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Anmerkungen :

* Die 6- bzw. 10-stelligen Zahlen sind Bestellnummern von Geréten oder Geréteteilen, z.B.
457465 ,

* Anderungen und Instandsetzungen an diesen Geraten dirfen nur vom Herstelter oder
durch die von ihm hierzu ausdriicklich erméchtigten Personen durchgefiihnt werden.

* Technische Anderungen vorbehalten.

* Weitergabe sowie Vervielfattigung dieser Unterlage, Verwertung und Mitteilung ihres
Inhaltes sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich zugestanden.



Allgemeines

Zum Gebrauch dieser Anleltung

Diese Anleitung baeschreibt die Software (Version 2.0 vom
September 1990) zum Laser-Scan-Mikroskop. Die Hardware fir
dieses System ist in der Anleftung G 42-820 beschrisben. Diese
sollte zuvor gelesen werden,

Tasten- und Meniifeldsteusrung
Die Funktionen des LSM kd&nnen mit Einzeltasten oder mit

Tastenkombinationen aktiviert werden. Die wichtigsten sind auf
den folgenden Seiten beschrieben. Waitere Tasten-
kombinationen fir Sonderfunktionen sind im Anhang C
aufgefihrt. Fiir einige sehr hiufige Befehle kann eine
Tastenkombination schneller die Funktion aktivieren.

Normalerwsise werden die vielfaltigen Sonderfunktionen tber
eine Mendfeldfihrung aktiviert. Die Beschreibung dieser bildet
den Hauptteil dieser Anleitung.

Grundinformationen
Elnige Basisinformationen, z.B. Ober digitale Bildfiterung, 3D-

Darstellungen etc., sind in diesem Kapitsl zusammengefast.

Anhang
Im Anhang geben wir die Befehlsliste fir den IEC Bus, die Liste

der Tastenkombinationen zum Aktivieren von Sonderfunktionen
und Details zum Erstellen von Makros.

Aligemeine Hinwelse zur Software

« Die Software ist auf der Festplatte installiert; sie kann aber
auch von der Floppy Disk geladen werden.

» Standard-Software und getrennt lieferbare Optionen sind hier
zusammen beschrieben. Letztere sind nur in Zusammenhang
mit der entsprechenden Hardware einsetzbar,

Optionen

bestehend aus spezieller Software und Hardware :
Motorfokussierung

DC-Mctorfokussierung mit Getriebe 458306
Verbindungskabel 45 74 12-9002
Motorsteverung DC 3-Achsen 45 24 50
Software fr optische Schnitte 48 00 88-9602
zusdtzlich:

Software Remote Mode fiir LSM-IEC Interface 480088-9902
Motorischer Objekitisch

Scanning Tisch 100x100 453585
Tischtrager F-LSM 4328 27
Software fir Scanningtisch 48 00 B8-9702
falls nétig (z.B. bei Ger&t ohne Motorfokussierung)
Motorsteuerung DC 3-Achsen 45 2450

Bildverarbeitung
Software-Erweiterungspaket fir schnelle Mittelwertbildung,

Bildreinigungs- und Filterfunktionen, bestehend aus zusitzlicher

Bildspeicherkarte und besonderer Software 4524 85
Optical Disk 600 MByte 412401
Interface und Betriabssoftware 4524 91
oder

Streamer Tape 120 MByte mit

Interface und Betriebssoftware 45 24 80
Oberflichentopographie

Oberflichentopographie Software 48 00 88-8010
zusitzlich erforderich;

Paket Motorfokussierung (siehe oben)

Paket Bildverarbeitung (siehe oben)

{d.h. 2 Bildspeicherkarten & 1 MByte)

Datenibertragun M-P

Ubertragungsprogramm LSMNET 48 00 88-8011
IEEE-Interface fir PC 4574 80
IEEE-Bus Kabe! 419134
zusatzlich:

Scftware Remote Mode fiir LSM-IEC Interface 480088-9902



Tastensteuerung

Standardtasten
Conventional Mode
o o [ o
Laser 1 " Menu :
T R FL v 7 8 9
Laser 2 A
Laser Scan Mode Live © gack
<4 5 [
] o 0 o Store o B
T R/FL | |Confoc|| OBIC t Exit Co =
scan 1 2 3 X
C
v
o [:] o o
Fest o 0 .
Frame|| Scan Line Spot Overl Enter
o ) o o o o o 0
Brightness
F1 F2 Color| [Filter|| Lens Zoom X/Y Focus

Mit den beiden Drehkndpfen rechts werden im Normalfall Kontrast (oben) und Brightness (unten) eingestellt. Die Werte werden in
einer Displayzeile unten auf dem Monitor angezeigt.

Numerisches Tastenfeld

0 | ... 9
Enter
+ =)
Menu Back Exit
A B [
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Ziffermtasten zur Eingabe numaerischer Werte.

AuBerdem haben diese Tasten "Cursor®-Funktionen:

5 = Zentrierung, & = rechts {+X), 4 = links (-X), 8 = oben (+Y), 2 = unten (-Y).
Als Cursor-Tasten haben sie Autorepeat-Funktion.

Diese "ENTER"-Taste schlieBt eine vorher eingegebene Zifferm-Kombination ab.

{Sie I6scht auBerdem die Zuordung der unteren Tastenzeile zu "+"/" - ", Siehe auch
Tasten "+°/* - ")

In Kombination mit den Tasten "Filter”, "Lens®, "Zoom" und "Focus" wird der den Tasten
zugeordnete Parameter vergrdBert bzw. verkieinert. Bei Zoom haben die Tasten
Autorepeat-Funktion, d.h. bei langerem Dricken erfolgt automatischer Vor- oder Riicklauf.
Bei Ger&ten mit variablem Pinhole kann in Stellung "Konfokal® die Pinhole-GréBe (Anzeige
*Pn", n: Pinhole Parameter, vergl. 3.9.3. und Anhang} verandert werden, wenn keine
anderweitige Zuordnung dieser Taste besteht.

Tasten zur Bewegung im Mend.
In Kombination mit andsren Tasten kénnen vislfaltige Sonderfunktionen aktiviert werden
{siehe Anhang).



Conventlonal Mode

FL

v

R/FL

Confoc

0BIC

Frame

Fast
Scan
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Konventionelle Durchlicht-Mikroskopie mit Kaltlichtquelle

Konventionelle Auflicht-Mikroskopie mit Kaltlichtquelle oder HBO 50

Konventionelle Auflichtfluoreszenz mit HBO 50

Konvertionelle Beobachtung mit zusétzlicher Photo- oder TV-Maglichkeit,

TVund®-°: Videckamerabild wird auf dem Monitor dargestelit,

TVund®0":  TV-Bild wird mit dem im Bildspeicher vorhandenen Bild Gberlagert

TVund®™4":  TV-Bild wird mit dem im Bildspeicher vorhandenen Bild (in Farbkodierung) Gberlagert

TVund®+": Dasim Bildspeicher vorhandene Bild wird gezeigt.
"Enter” : ubemimmt TV-Bild in den Bildspeicher

LSM-Durchlicht

LSM-Auflicht oder -Fluoreszenz

Konfokaler Betrieb i LSM-Mode { nur mit R/FI 1}

OBIC-Signal sofem die OBIC-Option am LSM vorhanden ist

Normale Ganzbilddarstellung (512 Zeilen/2s}.

Schnellscan mit 256 x 256 Pixelninca. 0,5 5.



Conventional Mode
-] ) 5] ]
Laser 1 * Menu v
T R FL ™ 7 8 9
Laser 2 A
Laser Scan Mode Live Back
oV | <a 5 6>
] o [+] o Store o B
Contra
T R/FL ||Confoc|| OBIC - st
t Exit
scan 1 2 3
(5
o o -] -]
Fast 0 0 . N
Frame|| Scan Line Spot Overl . Enter
o o -] o o -] -] o
Brightness
F1 F2 Color||Filter|| Lens Zoom X’y Focus

Line

Spot

Laserio
LaserZo

Live o
Store o
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Nach Einzug eines Bildes {wie z.B. bei FRAME ) wird im Live-Mode entlang einer horizontalen Linie in X-
Richtung gescannt. Die Lage der Linie im Gesamtbild ist auf dem Monitor in Rot angegeben. Die
Amplitude des Sensorsignals entlang disser Linie ist in Gellb dargestelit. Finf blaue Refarenzlinien
markieren die Intensititen 0, 25, 50, 75 und 100%. Digital eingeblendet werden die y-Position der
Scanlinie (0-509) sowie die maximale und minimale Intensitdt des Signales der abgescannten Zeile (0-
250). Die Lage der Linie kann mit "8° (nach oben) und "2" (nach unten} verschoben werden.

Im Store-Mode wird das Signalprofil aus dem Bildspeicher entlang einer beliebigen Geraden dargestellt.
Lage und Drehwinkel dieser Geraden lassen sich mit den Drehkndpfen einstellen.

Der Laserstrahl wird unterbrochen.

Nach Einzug eines Bildes in den Bildspeicher wird ein Punkt im Gesamtbild rot gekennzeichnet, und die
Intensitét an dieser Stelle als griiner Balken angezeigt. Die x- und y-Position des Punktes (0-511) werden
digital eingeblendet, ebenso der Intensititswert des Signales (0-250). Bei Store wird der Laserstrahl
unterbrochen und der entsprechende Bildspeicherwert angezeigt.

Die Lage des Punktes kann mit den Cursor-Tasten 2,4,6 und 8 beliebig variiert werden.

Laserumschaltung (sofem 2 Laser vorhanden sind.). Laser 1 : HeNe im Stativ
Laser 2 : Externer Laser

Bei der 2 Wellenlangen-Qption wird mit einer numerischen Eingabe die gewlnschte Wellenldnge

angewdhit: 1= HeNe (633nm oder 543nm) 2= 514/488nm 3= 488nm 4= 514nm

Live: Laufend neuer Bildeinzug.
Store: Ein Bild wird singezogen, permanent dargestellt und der Laserstrahl unterbrochen,



t . Hin- und Herschalten zwischen Bildaufbauzeiten von 2 s und B s (512 Zeilen Aufidsung bei FRAME).
sean (Langsameres Scannen ermdglicht rauscharmere Bilder. Dies ist oft wichtig fir OBIC, um eine
Bandbreitenbegrenzung zu umgehen.)
Erzeugt zwel Bildinformationen in 4 bit-Aufldsung, und steltt Aufiicht in gran /OBIC in rot bzw. Durchlicht
° in grin /Auflicht in rot Gberlagert dar.
Overl
z.8. R/FL||(0BIC| Overl oder T R/FL| |Overl
Nach "OVERL® kann nochmals "R /FL* oder"OBIC" bzw. "T" gedriickt werden und dann mit "CONTRAST
und “BRIGHTNESS" der jeweilige Bildanteil optimiert werden,
"FRAME® fihrt zur urspranglichen 8 bit-Darstellung ohne Uberlagerung zurdck.
5 Funktionstasten
° *F1° gefoigt von "COLOR" aktiviert eine ausgewdhie Falschfarbdarsteliung. Weitere Funktionen
F1 F2 sishe "Makros* und "Simultane Doppelfiuoreszenz mit 2. Detektor’.
(Auf alteren Tastaturen hat die Taste "Photo* die Funktion von F1)
° Drei Ebenen werden durch mehrmaliges Driicken ausgewdihit;
Color 1. COLOR OFF; normale SchwarzweiB-Darstellung (LED aus)
2. COLOR 1: Anzeige der ibersteuerten (rot) und der untersteuerten (blau) Bildteile, u.a. Hitfe
zur Optirnierung von Kontrast und Brightness (LED an)
3.COLOR 2: Falschfarbendarstellung - "Glow Scale®,
Alle anderen Falschfarbdarstellungen werden durch "COLOR" abgeschaltet
{LED an).
0 und “+°/" - * bzw. die Ziffern-Tasten (0,1,2,3) schalten Kombinationen ven Filtern zur Herabsetzung der
. Laserintensitat ein. O entsprcht 100% Transmission, 1 ungefahr 10%, 2 ungefahr 1% und
Filter
3 ungefihr 0,1%.
o und “+*/" - * bzw. die Zifferntasten 1 bis 5 drehen den Revolver in eine gewiinschte Stellung.
Position 1 ist am Revolver markiert.
Lens
o und *+%/" - * verdndem den Abbildungsmafstab auf dem Monitor kontinuierlich. Durch Zifferneingabe
z (stets beginnend mit einer 0 ! AbschlieBen mit *Enter”.) kann ein beliebiger Wert zwischen 020 und 0160
oo vorgegeben werden. Multiplikation dieses Zoomwertes mit der Objektiv-MaBstabszah! ergibt die
GesamivergroBerung auf dem Beobachtungsmonitor. Der Zoomwert wird auf dem Display dargestellt.
) und *+°/* - * bewegt den Tisch auf und ab. Notwendig dafir ist die Option Motorfokussierung. Die
. Schrittweite in z-Richtung wird in der Software (z-Operations) festgelegt.
ocus (Aut aheren Tastaturen ist dies die Taste "F".)
o
-~ Ansteuerung eines Scanningtisches (Option) mit den Cursor-Tasten.
/ {Auf dheren Tastaturen ist dies die Taste "x".)

Mit "ENTER" wird bei diesen Tasten der eingestellte Wert fir den entsprechenden Parameter ibermommen. AuBerdem wird
die Zuordung von “+°/" - * zu der Parameter-Taste aufgehoben,

aQ 42422/ LSM-SOFT
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Men(isteuerung

Hinweige zum Programm

Dateien (files) werden mit maximal 3stelligen Nummern {file
numbers) und einer Erweiterung (Extension) aus drei
Buchstaben gekennzeichnet, Also:

Bild-Dateien nnn.PIC
Parameter-Dateien nnn. PAR
Makro-Dateien nnn.MAC
Positions-Dateien nnn. POS

Dateien mit siner File-No. > 1000 werden im Bildspsicher
gesucht.

icher
Mit folgenden Speichemn wird gearbeitet:
- Arbeitsspeicher (Memory) 512 KByte
- Bildspeicher 1 MByte (frGher 256 KByts)
* Bildspeicherergénzung + 1MByte (friiher +256 KByts)
- Festplatte (Harddisk) 32 MByte (friher 20 MByte)
- Massenspeicher (Optionen):
* Diskette 3.5° 720 KByte
* Streamer Tape 120 MByte
* Optical Disk 600 MByte

Die optionale Bildspeichererganzung braucht man fir schnelle
Bildoperationen (Fast Averaging, Fast Filter Operation), for die
1024x1024 Bilddarstellung, fir Bildarithmetik und far die 3D-
Topographie-Darstellung. AuBerdem wird die Lange der
Bildfolgen bei der Animation vergrdBert,

Qptionen
In dieser Bedienungsanleitung werden alle Menus beschrieben.

Bei jenen Menis, die besonderer Hard- und Software zur
Ausfiihrung bedurfen, erscheint das "Not available"-Mend, sofern
die Hardwara nicht vorhanden ist.

Ausstieq aus dem Mend mit "C" "Enter”

Hinweise zum Menii

Das Meni ist in verschiedene Hierarchie-Ebenen geglieden, die
bei der Eingabe nacheinander durchiaufen werden.

Pro Mend missen oftmals mehrere Fragen beantwortet oder
Optionen ausgewahlt werden. Maximal sind pro Meni 9
Untermenis méoglich. Gibt es mehr als 9, s0 wird mit dem
Untermend 8 More ein waiteres Meni erdfinet.

Die Bewequng in den Meniis geschieht folgandermaBen:
* Menii-Aufruf mit der Taste "Menu/A" (zweimal drGcken).
* Ricksprung zur direkt vorangegangene Ebene mit “Back/B"
* Meni wird verlagsen
= wenn eine Funktion am Ende eines Menddurchlaufs
ausgeldst wird,
= durch Driacken von “Exit/C"; dabei wird keine Funktion
ausgefihrt.

Die Anwahl eines Mentipunktes kann erfolgen
= durch Eingeben einer Ziffer.

» mit dem unteren Drehknopf des Bedienpultes {Cursor ab-
warts /aufwdrts), AbschlieBen mit *Enter” oder

a mit “+°/7 - * (Cursor abwarts /aufwarts), gefolgt von "Enter”,
Ein angewdhiter Mendpunkt wird durch einen vorgestellten
Punkt kenntlich gemacht.

An vielen Stellen des Menls muB eine Zahl eingegeben werden.
Dies ist durch einen Doppelpunkt gekennzeichnet. Dia Eingabe
erfolgt im Eingabemodus, der durch einen offenen Cursorpfeil
charakterisiert ist. Beim Anspringen einar Men(zeile durch
Eingabe der Zeilenzahl wird automatisch der Eingabemodus
eingeschaltet. Bei Positionierung mit dem Drehknopf wird mit
"ENTER® in den Eingabemodus geschaltet.

Die Zahleneingabe geschieht dann

s durch Zifferntasten oder

» mit dem unteren Drehknopf des Bedienpultes,

Wird die Eingabe mit "Enter® abgeschlossen, verl4t der Cursor
den Eingabemodus {Cursorpfeil wird wieder voll dargestelit) und
springt zur nachsten Zeile.

Wird die Eingabe mit " +*/" - * abgeschlossen, springt der Cursor
an eine neue Menuposition, ohne den Eingabemodus zu
verlassen, falls dies sinnvoll ist.

Wenn ein Wert aus Versehen geandert worden ist, kann vor Ver-
lassen des Eingabemodus mit "B" die Eingabe abgebrochen
werden (Eingabemodus verlassen), ohne dafl die Anderung
wirksam wird.



Hauptmenii {(Main Menu)

Last Select

Disk Operations

Functions

Change Parameters
z-Operations

Measure

image Processor Operalions
Optlons

~NoONMbaWwWN <O

0 Last Select

Durchlauft den gesamten Mendweg bis zu der Stelle, von der
aus bei der vorangegangenen Menlbenutzung eine Funktion
ausgeldst oder das Men( mit "Exit* verlassen worden ist.
Dadurch wird die Arbeit mit sich wiederholenden gleichartigen
Funktionen wesentlich vereinfacht.

1 Disk Operations

Funktionen der Dateien-Verwaltung, wie Speichern, Laden,
Léschen und Umbenennen von Bild-, Parameter-, Makro- und
Positionsdateien. Die gespeicherten Dateien kdnnen aufgelistet
werden. AuBerdem kdnnen hier Disketten formatiert, neue
Software-Versionen geladen, Standard-Parameter-Satze definiert
und abgerufen sowie Dateien kopiert werden.

2 Functions

Mittelung von Bildzeilen oder ganzen Bildem. Das Scanfeld
kann beliebig gedreht werden. Automatische Befehlsfolgen
(Makros) lassen sich festlegen und beliebig oft automatisch
ausflhren. Darstellungsarten des Monitors werden ausgewahit,

3 Change Parameters

Scanzeit, OBIC-und IEC-Adressen, der Video-Standard 50/60Hz
sowie die TV-Pegelanpassung werden eingegeben. Einblenden
sines Displays auf dem Monitor und Verkleinerung des
Scanfeldes sind méglich.

Gaza22/i LSM-SOFT  1/91
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Nach Driicken der Tasten "A"™A" erscheint nebenstehendes
Hauptmend.

Die Funktionen der Software sind in diesen Hauptgruppen
zusammengefaBt. lhr Umfang ist unten grob umrissen. Der
folgende Text ist nach diesen Hauptfunktionsgruppen
pegliedert, was auch in der Kopfzeile jeder Seite angezeigt ist.

4 2z-Operations

Mit diesen Funktionen k&nnen Bildschnittserien in z-Richtung
des Praparates erzeugt und auf verschiedene Weisen dargestelit
werden.

5 Mensure

MeBfunktionen {Abstande, Winkel, Rechteck- und Kreisfidchan)
kénnen im Bild ausgefihst werden. MeBkreuze und-balken
werden eingeblendet. Die zur Messung notwendigen
Kalibrierungen kénnen durchgefiihrt werden.

6 Image Processor Operations
Manipulation der digitalen Bilder, wie Falschfarbendarstellungen,
Fittern und arithmetische Verknipfungen.

7 Optlons

Spezielle Optionen wis

- Markieren und automatisches Suchen von Positionen mit
Scanning-Tisch und Motorfokussierung,

- optische Speicherplatte (Optical Disk)

- Oberflachentopographie.



% | Functions | Change Parameters | z-Operations | Measure | Image Proc. Oper.| Options | 11

1 Disk Opersations

1 Store Image, with Parameters
2 Store Image, no Parameters
3 Store Parameters

4 Read Image

S5 Read Parameters

8 Delete Flles

7 Rename Files

8 Diractory

9 Speclal Operations

1.1 Store / Read

; lrlfrddisk
‘3 File Number :

4 Execute

1.6 Delete files

Images
Parameters
Macros
Positions

Harddisk
floppy

First File:
Last File::

0 B~ ooV U=

1.7 Rename files

Execute —L
> Are you sure? No/Yes

1 Image
Parameters
Macros

2

3

4 Harddisk

5 Floppy

& Firat File:

7 Last File:

B First New File:
14

-
1

Directory

8

1 All Files
2 Images

3 Parameters
4 Macros

5 Positiens
6

7

8

Disk Operatlons

11-1. tore / Head ichermn oder Einlesen

Fir die Operationen des Abspeichemns (Store) und Einlesens (Read) von
Bildern oder Parametern wird nach dem Speichermedium ( Harddisk oder
Floppy) und der Dateikennung (File Number) gefragt.

Execute : bringt die Operation zur AusfGhrung.

1.6 Dslete filas (Léschen von Dateien)
Der Typ der Datei (Bild, Parameter, Makros, Positionen) und das Speicher-

medium (Harddisk oder Floppy) werden ausgewahit.

Sollen mehrere aufeinander folgende Dateien geldscht werden, gibt man die
erste und letzte Filenummer der Sequenz an.

Nach Execute wird sicherheitshalber nochmals gefragt, ob man tatsachlich
I6schen will.

1.7 _Rename files {{mbenennen von Dateien)
Abfragen wie bei Delete files.

Zusatzlich muB noch die neue Anfangskennung fiir die umbenannten Dateien
eingegeben werden.

1 irectory (Verzeichnis der Dateien

Der Typ der gewiinschten Dateien (Bilder, Parameter, Makros, Positionen) und
das Speichermedium {Harddisk oder Floppy), fir die das Verzeichnis erstellt
werden soll, missen ausgewihlt werden.



% | Functions | Change Parameters | z-Operations | Measure | Image Proc. Oper.| Options | 12

G 42-822/)

1.9 Special Operations

[ RNT NV TP T NN

Format Floppy

Update LSM Control Program
Read Standard Parameters
Write Standard Parameters
Copy Files

Filter Images on Harddisk
Splitscreen

Read Image to New Position

1.9.3/4 Drive Select

1 Default
2 Harddisk
3 Floppy
4 Execute

1.9.5 Copy Files

Image

Parameters

Hardd. to Floppy
Floppy to Hardd.
Harddisk to Hardd
First Source File:
Last Source File:
First Dest.File :
Execute

OO~ BN =

1.9.6 Filter Images on Harddisk

Keep Format
Change Format
First Source File:
Last Source File =
First Dest. File :
Execute

ORI =

1.9.7 Splitscreen

Humber :

First File :
Interval (O=all} :
Borderless Spl.Scr
Spl. Scr.uw.border
Optical Directory

[ APV ] N

1.9.8 Read Image to New Position

1 Harddisk

2 Floppy

3 File Kumber
4 Execute

LEM-SOFT  1/81

1, cial rations {Sonderfunkticnen

Format Floppy : Formatieren von Disketten (Floppys)

Updete LSM Control Program : Fir ein Update solte von der neuen Update-
Diskette gestartet werden (Einlegen und ENTER; dann eventusll RESET).

Read /Write Standard Parameters : Zum Einlesen und Speichem von
Standardparametern muB das Laufwerk (Drive) angegeben werden. Default -
bedeutet dabei das Laufwerk, von dem gestartet worden ist.
Standardparameter bestimmen den Einschaltzustand des Ger#ites. Mit Write
Standard Parameters wird der augenblickliche Ger&tezustand mit allen
singegebenen Parametern {Revolverbestlckung, OBIC-und IEC-Adressen)
abgespeicher. Zum Schutz von Objekt und Objektiven wird mit dem
Einschalten des Ger&tes der Revolver nicht gedreht. Mit "AQ0" oder der
Menifunktion Read Standard Parameters wird auch der Revolver in die
richtige Position gefahren.

Copy Flles : Zum Kopieren missen der Typ der Datei, die Laufwerke, die erste
und letzte Kennung der zu kopierenden Dateien sowie die erste Kennung der
Zieldatei spezifiziert werden. (1.9.5)

Filter Images on Harddisk ; Eine ganze Sequenz von Bildern, die auf
Harddisk gespeichert sind, kann mit einem Aufruf der zuvor angewshiten
Filteroperation unterworfen werden. Dazu wird vorher an einem typischen Bild
der Sequenz das geeignete Filter im Untermend "Functions” ausgesucht.

Die Sequenz beginnt mit "First Source File" und endet mit "Last Source File".
Das Ergebnis der Filterung wird beginnend mit “First Destination File" in
aufsteigender File-Nummem-Folge abgelegt. Dabei ist auch eine
Rackspeicherung an die alte Stelle méglich ("First Source File® = “First
Destination File"). Dies salite aber nur dann getan werden, wenn man sicher ist,
die richtigen Filter gew&htt zu haben, da die urspringlichen Bilddaten damit
Gberschrieben werden.

Splitacreen : Gleichzeitige Darstellung einer Sequenz mehrerer Bilder auf dem
Monitor. Beginnend mit *First File" wird jeder r-te File ("Interval®) dargestelkt. Die
Anzahi der dargesteliten Felder "Number®) kann beliebig sein, es empfehlen
sich natdrlich die Quadratzahlen {4,9,16 etc.). Die Teilbilder kénnen durch
Linien getrannt (5) cder direkt nebeneinander {4) dargsstellt werden. Bei (6}
wearden die File-Nurnmerm in die Bilder eingeblendet.

Read Image to New Posltion : Normalerweise erscheint ein Teilbild immer an
der Stelle des Monitor, wo es gescannt wurde. Soli es an einer anderen Stelle
des Monitors gezeigt werden, definiert man zunéchst mit 3.3 Image Size &
Position die Lage und liest dann das Bild mit diesem Befehi ein,
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2 Functlons

1 Line Averaging

2 Image Averaging

3 Fast Frame Averaging

4 Stand By

5 Rotate Frame

6 Dual Channel Splitscreen
7 Macro Functions

8 1024x1024 Functlona

2.9 Zusitziche Funktionen {Mors)

1 TV Utility

2.1

Line Avereging

B WA =

Average 2 Frames
Average 4 Fremes
Average 8 Frames
Average 16 Frames
Execute

NN
K]
wir

Frame Averaging
Fast Frame Averaging

D~ —

Average 2 Frames
Average 4 Fremes
Average 8 Frames
Average 156 Frames
Average 32 Frames
Average 64 Frames
Unlimited Averaging
Execute

Functlons

2.1 Line Averaging

2-16 Bilder kdnnen zeilenweise gemittelt werden, d.h. jede Zeile wird
nacheinander 2 bis max. 16 mal gescannt, daraus fir jeden Pixel ein Mittelwert
gebildet und anschlieBend zur nachsten Zeile gesprungen.

2.2 Frame Averaging
2 bis 64 Bilder kdnnen gemittelt wercden

Beim unbeschrankten Mitteln (Unlimited Averaging) wird mit "ENTER®
abgebrochen.

2.3 Fast Frame Averagin ion Bildverarbeitun

Mit der Bildspeichererganzung kénnen die Mittelungen schneller ausgefiht
werden. Die Dauer der Mittelung ist das Produkt aus Scanzeit for ein Bild und
der Anzahi der Mittelungen. 2-64 Bilder kdnnen gemittelt werden.

Es erscheint dasselbe Ment wie bei Frame Averaging.

2.4 Stand By
Eraubt Einstellungen der Bildparameter ohne Bildeinzug.

Weiter mit Taste "Frame".



35 Change Parameters | z-Operations | Measure | Image Proc. Oper. | Options | 14

G 42-922/1

2.

5 Rotate Frame

LR =

Angle

Time (Min)

Set Angle with Line
Execute

2.6 Dual Channel Splitscreen

[~V P [N

Number

Firet File
Interval (0=all)
Borderl. Spl.Ser.
spl.Scr. w.border
Optical Directory

LSM-BOFT /01

2.5 Rotate Frame
Der Scanraster kann mit einer Auflésung von 1° um die optische Achse gedreht

werden. Der Drehwinkel kann entweder als Zahl in ° (1) oder mit einer Linie
{3)angegeben werden. Der untere Drehknopf (Brightness) dreht die Linie,
wiahrend der obere Drehknopf (Contrast) diese verschiebt. Das Verschieben
dient nur zum Anlegen an Objektlinien, es hat keine Auswirkung auf den Scan.

Die Funktion ist fr langsame Scanzeiten ((0,5-39 Minuten) angelegt worden.
Sie ist nur fir Zoom 240 mdglich. Bei kleineren Zoom-Werten wird automatisch
auf Zoom 40 gestelit.

.6 Dual Channel Splitscreen
Gleichzeitige Darstellung (nebeneinander) von Durchlicht- und Auflicht- oder
FL-Bild bzw. von Auflicht- und OBIC-Bild in voller Grauwertaufidsung (8 Bit).
Eine Beeinflussung von Kontrast und Helligkeit ist auch hier fir jedes Teilbild
méglich, indem die entsprechende Bedienpulttaste fir den LSM-Mode T oder
R/FL bzw. R/FL oder OBIC gedrickt wird. Es werden jeweils die beidan Bilder
dargestellt, die zuletzt angewdhit waren. Beide Teilbilder werden in
unverdndertern MaBstab dargestelit. Dazu werden jeweils das linke und das
rechte Viertel der Bildinhalte abgeschnitten, Beide Bilder werden simultan mit
zwei Deteltoren aufgenommen. Die beiden Bildausschnitte haben identische
Lagen im Objekt.

Ist ein Scanfeld ieiner als das volle Monitorfeld eingestellt, dann wird jewsils
die Héalfte des eingestellen Feldes gescannt. Also:

eingestelites Scanfeld gescannter Bereich
256 x 256 2x 128 x256
128 x 128 2x 64x128
64 x 64 2x 32 x 64
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2.7 Macro Functions

= O P W =2

Define Macro

List Macros

Clear Macros
Store Macros

Load Macros

Macro Loop Counter
Append Macros

G 42.822/1

2.7.6 Macro Loop Counter

Set Counter
Decrement/Break if 0
Counter Start Value
Execute

P =

LSM-SOFT  1/81

2.7 _Macro Functions
Makros sind Folgen von Befehlen, die durch einzelne Kommandos ausgeldst

und spéter beliebig oft wieder automatisch ausgeflhrt werden kdnnen. Die
Erstellung von solchen Macros und die interpretation der Liste der ersteliten
Macros sind im Anhang D ausfihrlich beschrieben. Hier beschranken wir uns
auf die Hinweise zum Arbeiten mit Macros.

Define Macro : Festlegung von Makros mit BenutzerfGhrung. Fir Details
verweisen wir auf den Anhang D.

Sonderbefehle :
F1+ Makrodefinition beenden
F1- Makrodefinition neu beginnen

F1C Abbruch der Makrodefinition

List Macros : Liste aller im Arbeitsspeicher gespeicherten Makros. Zur
Interpretation dieser Liste verweisen wir auf Anhang D.

Clear Macros : Loscht alie Makros im Arbeitsspeicher.

Store Macros : Abspeichern eines Makrosatzes unter einer max. dreistelligen
Nummer mit der Extension .MAC.

Load Macros : Laden eines unter einer max. dreistelligen Nummer mit der
Extension .MAC gespeicherten Makrosatzes.

Ein Makro wird durch Eingabe der Tastenfolge “F1" nnnn (nnnn: Makro-Name),
gestartet, sofern das Makro im Arbeitsspeicher vorhanden ist (Profen mit "List
Macros®).

Macro Loop Counter: ’

Soll ein Makro mehrmals wiederholt werden, so missen einige spezislle
Kommandos in das Makro eingebaut werden. Dies sind folgende :
Counter Start Value - Anzahl identischer Wiederhclungen.

Set Counter - Setzt den Zahler am Anfang auf den "Counter Start Value®.
Decrement/Break it 0 - Der Zahler wird nach jedemn Durchgang um eins
vermindert, bis beim Wert 0 des Zahlers das Makro abgebrochen wird.

Append Macros :
Anhangen siner nauen Macro-Liste an eine alte. Bei Namenskonflikten bleibt
immer der alte Name erhalten.
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2.8 1024x1024 Functions

WE NN —

Scan 1024x1024
Display 1024x1024
File Number :
Load 1024x1024
Store 1024x1024

4 4 Functions ion
Diese Funktion ist Teil der Option Image Processing (45 24 85). Sie ist jedoch
nur an neusren Geraten maglich, die mit einem Bildspeicher von 1 MByte
ausgeriistet sind.

Scan 1024x1024 : Das Objekt wird mit doppetter AufiGsung (1024x1024 Pixel)
gescannt und je ein Viertel des Bildes wird auf dem 512x512 Bildschirm
dargestellt, Zunichst erscheint das linke cbere Viertel des Bildes. Mit den
Tasten 1 bis 9 kdnnen jeweils andere Viertelbereiche des Bildes zur Ansicht
gebracht werden,

G e s am¢tb il d

Die Nummer der entsprechenden Taste steht immer in der Mitte des
rechteckigen Bereichaes, der mit dieser Taste aufgerufen wird. So wird z.B. mit
der Taste 5 der schraffierte Viertelbereich des Gesamtbildes am Monitor
gezeigt.

Mit den Drehkndpfen kann der dargestellte Teil des Bildes kontinuierlich
verschoben werden. Obarer Drehknopf (Contrast) : recht-links; unterer ; oben-
unten.

Display 1024x1024 : Darstellung mit erhdhter Aufidsung in Viertelbereich des
Bildes, wie bei Scan 1024x1024 beschrieben. Diese Funktion wird bei Scan
1024x1024 automatisch an den Scan angeschlossen, muB aber in anderen
Fallen gesondert aktiviert werden.

File Number: Datei-Kennung unter der ein hochaufgelbstes Bild abgespeichert
{Store) oder aufgerufen (Load) werden soll.
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2.9.1 TV Urility 2.9 TV Lhility
Diese Funktion wird im Wesentlichen fGr Emissions-Mikroskopie verwendet.
; geg‘f:;l% +‘I‘s’ﬁ1) Einemn gespeichertes Bild kann ein Echizeitbild Gberlagert werden.
3 oOverlay Grid + TV
4 Overlay Grid + LsM _gespeichertes Bild Echtzeitbild
TV Overlay (TV,1) LSM, schwarz-weiB TV,in Farbkode
Overlay TV+LSM TV, grin LSM, rot
Overlay Grid + TV Gitter 8/w v
Overlay Grid + LSM Gitter rot LSM

"TV, 1" weist darauf hin, daB man diese Funktion auch mit der
Tastenkombination “TV” und “1° (sishe Seite &) aktivieren kann,

Overlay TV +LSM gestattst die Transtationsausrichtung beider Bilder
zueinander. Dazu kann das Bild im Bildspeicher gegendber dem LSM-Bild
pixelweise mit den Pfeiltasten 2, 4, 6 und B verechoben werden.

Fir eine Uberlagerung des TV- und LSM-Bildes muB sowohl der
Abbildungsmafstab im Scanbild als auch geitliche Position zuvor abgestimmt
waerden.

Mit den Funktionen "Overay Grid + ..." wird die Winkelauerichtung der TV-
Kamera durch Drehen festgelegt.
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3 Change Parameters

1 Change Scanning Time
2 Display Mode

3 Frame Size & Posltion
4 Change Video Standard
5 OBIC Address 1:

6 OBIC Addrees 2 :

7 IEC Address :

8 TV Gain:

& more

3.9 Paramster2

1 Define Objective Set
2 Callbrate Obj./Scan

3 P.i(nholo for Objective
4 0

3.1 cChange Scanning Time

1 Scan. Time = 28
2 Scen. Time = 8s
3 Scan. Time = 16s
4 Scan. Time = 32s
5 Scan. Time = 64s
6 Execute

3.2 Display Mode

Display on

Display + Full Scr.
Display off
Execute

Sl =

W
.
W

Frame Size & Position

Frame 512x512
Frame 256x256
Frame 128x128
Freme 64x64

Last Loaded Image
No Clear

Clear Screen
Position

Execute

O~V P =

G4292/i LSMSOFT 1/

Change Parameters

.1 _Change Scanning Time
Die Bildscanzeit kann hier erhdht werden. Wahh man hier eine erhdhte
Bildscanzeit, leuchtet die Leuchtdiode (LED) auf der Taste “tscan” auf. Betatigt
man diese Taste emeut, geht die Scanzeit zurick auf 2s.

3.2 Display Mode

Eine Informationszeile kann unter dem Bild eingeblendet werden. Sie gibt die
Woerte des Zooms, der Scanzeit (T), von Kontrast (C) und Helligkeit (B) sowie
die Laserabschwichung in 10°™ (z.B. F3= 10" = 0.1%).

Bei Geraten mit variablen Pinhole wird in der Stellung "Konfokal® auch der die
GrdBe des Pinholes bestimmende Parameter Pn angezeigt.

Der Bildanteil, der von dieser Zeile verdeckt wird, wird nicht gescannt.
Display + Full Screen : Das gesamte Bild (auch der von der Infozeile verdeckte
Teil) wird gescannt und dann die Info-Zeile daribergeschrieben. Das gesamte
Bild wird beim Speichern auf Floppy oder Festplatte geschrieben.

3.3 Frame Size & Position

Die BildgréBe wird festgelegt.

Last Loaded tmage : Die GroBe und Pesition des zulezt geladenen Bildes
wird gemerkt und nur der entsprechende Bildbersich wird bearbeitet.
Ciear/No Clear : Bei klsineren Bildausschnitten wird der Hintergrund
geldscht/belassen.

Posltion : Die Lage des Bildausschnittes kann mit den Drehkndpfen verandert
werden. Sie wird auf dem Bildschirm angezeigt.
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3.4 Change Video Standard

1
2
3

50 Hz
60 Hz
Execute

3.9.1 Define Objective Set

OV WA =

Objective 1
Objective 2
Objective 3
Objective &
Otuective 5
o

TR T T T

3.9.2 Calibrate (+1/1000)

1
2
3
%
5
6
7
8

Objective 1
Objective 2
Objective 3
Objective &
Objective 5 :
Fietd x (Std 14220):
Field y (Std 9480):
o

3.9.3 Pinhole for Objective

1
2
3
4
5
&

Cbjective 1
Objective 2
Objective 3
Objective &
ogjectwe 5
o

G a2-gz2/|
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3.4 Change Video Standard
Die verwandete Frequenz wird angewdhit. Das veranderte Seitenverhalinis

zwischen 50 und 60 Hz Videonormen muB jedoch vom Service fest eingestelit
werden. AuBerdem ist in der Software das entsprechende Seitenverh3linis mit
Mend 3.9.2 sinzugeben.

3.5/6/ OBIC Address 1/2 (Bereich: 0-99)
3.7 |EC Address (Bereich: 0-31, Grundeinst. 10}

3.8 TV Gain Verstarkungsfaktor fiir die Kontrastanpassung der TV-Kamera
(Bereich: 0-255, Voreinstellung 200)

3.9.1 Define Objective Set
Eingeben der Revolverbestickung. Der eingegebene Objektivsatz kann mit

dem Standardparametersatz abgespeichert werden und wird bei jedem
Neustart des Gerétes geladen. Bei Umbestickungen des Revolvers ist hier
eine Anderung vorzunehmen, da andernfalls Fehler in den Funktionen
"Measure” und "Phi-z-Scan® aufireten.

Diese Funktion ist identisch mit 4.7.7. Beide Definitionen fihren Anderungen im
selben Parametersatz aus.

3.9.2 Calibrate {+1/1000)
Korrektur der MaBstabszahlen der Objektive

Falls mittels eines Mikrometers oder anderer geeichter Strukturen festgestelit
wird, daB die effektiven MaBstabszahl der Objektive leicht von den
Nominalwerten abweichen, kdnnen hier Korrekturen in Vielfachen von 0.1 %
ingegeben werden.

Ebenso kdnnen hier geringfligige Korrekturen bzgl. der Scanfeldabmessungen
eingegeben werden. Die Felder werden hier in um in der Zwischenbildebene
angegeben.

Das Meni wird mit "ok” verlassen.

.9.3 Pinhole for Objective

Bei Ger&ten mit verstellbarer Konfokaler Blende k&nnen hier den einzelnen
Objektiven BlendengrdBen zugeordnet werden. Die Werte gehen von 10 his
255. Eine Liste der optimalen Einstellung des Pinholes fir jedes Objektiv
befindet sich im Anhang.

3.9.4 ok dient zum Verlassen des Mends.
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4 z-Operations

1 z-Sectioning
2 Splitscreen
3 Display Image Series
4 Overlay Images
5 Stereo Image
6 Colored Overlay
7 Phi-z-Scan

8 Reset Motordriver
9 More

4.9 Woeltere z-Operationen {More)

1 Make Sequence Animation
2 Make 3D Animation

J Start Animation

4 Load Animation

5 Store Animetion

6 Store Sertes from Memory
7 Z-Line

4.1 2-Sectioning

z-Interval (nm):
Number of Sections:
Current Section Pos.
First File:
Function

No store

With store

Execute

Utilities

VDOV —

z-Operations (Option})

Mit den Funktionen dieser Gruppe kdnnen konfokale Bilder fir verschiedene
Tiefe z ausgeflhrt und danach vielfiltig dargestellt werden. Fir die
Darstellungsformen verweisen wir auch auf die Grundinformationen "Overlay-
Darstellung auf dem Bildschirm® Seite 49) und "Stereo-Darstellungen auf dem
Bildschirm (Seite 52).

Wichtig : Alle Funktionen missen im Mode "Konfokal* ausgefihrt werden!

Far diese Option sind folgende Teile notwendig:

- z-Antrieb (45 83 06}

- Motorkabel (45 74 13-9002)

- Treiberkarte {45 24 50)

- gpezielle Software fir optische Schnitte (48 00 88-9602)

4.1 z-Sectioning

Erzeugen von Schnittserien im konfokalen Mode und ggf. Abspeichemn auf
Harddisk. Zur Vermeidung von Getriebelosen werden die Schnittserien immer
so aufgenommen, daB der Tisch von Schnitt zu Schnitt aufwérts fahrt.
Einzugeben sind:

z-Interval : Abstand der Schnittebenen (in nm)

Number of Sections : Anzahl der Schnitte (max. 200)

Current Section Position : Aktuelle Position innerhalb der aufzunehmenden
Bildseris,

First File : File-Nummer, umter der das erste Bild abgelegt werden soll; alle
folgenden Bildschnitte werden unter Nummermn in aufsteigender Reihenfolge
gespeichert.

Woerden mit der Schnittserie bereits existierende File-Nummem angesprochen,
wird eine entsprechende Wamung ausgegeben und der Serieneinzug auf
Wunsch abgebrochen,
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4.1.5 Function

WO N =

No Filter

With Filter

Frame )

Line Averaging
Frame Averaging

Fast Frame Averaging
Overla

Duai CZannel Splitecr.

Store ser.into Memory

Functlon : Die sinzelnen Bilder der Serie kénnen wahrend der z-Sectioning-
Ausfihrung verschiedenen Bildoperationen unterzogen werden.
Wenn sle 2.B. gefiltert werden sollen, ist vor dem Start der Scan-Serie an einem
typischen Schnitt ein gesigneter Filter auszuwdhlen. Diese Filteroperation kann
dann mit With Filter fir alle Schnitte aktiviert werden.
Mit Frame geht man zurGck zum Mend 4.1, wenn nicht Average -Scansg (4-6)
oder Overlay (7} bzw_Dual Channel Splitscreen (8) - Optionen gewiinscht sind.
Bei Qveriay werden die beiden zuletzt angewahiten Eingangasignale (z.B.
Durchlicht/Auflicht oder Auflicht/OBIC) farbig Gberlagert oder bei
Dual Channel Splitscresn nebeneinander dargestellt.
Store Series into Memory - Die z-Serie wird statt auf die Festplatte in den
Bildspeicher geschrieben. Siehe Mend 4.9.6. . Die Vereinbarung "With Store"
(4.1.6) oder "No Store" (4.1.7) ist dann ohne Bedeutung. Die Bilder im
Arbeitsspeicher kdnnen z.B. zum Berechnen von 3D-Bildern oder Animationen
(4.4 bis 4.6) mit den File Nos. 21000 angesprochen werden. Das direkte in den
Speicher Scannen geht nicht fr “Average” oder “Filter”.
Die Anzahl der speicherbaren Bilder ist bei maximaler Ausstattung :

7bzw. 8 512x512 Bilder

28 bzw. 32 256x256 Bilder
112bzw. 128 128x128 Bilder
448 bzw. 512  64x64 Bilder
Wird die maximale Anzahl verwendet, so kdnnen danach nur die Funktionen
“Start Animation® und "Store Series from Memory" verwendet werden.
No store : Beim automatischen Ablauf kann z.B. bei einem Probelauf auf die
Datenspeicherung verzichtet werden.
With stors : Datenspeicherung erwinscht.
Execute : Einzug einer Serie. Nach diesem steht der Fokusirieb wieder in der
Ausgangsposition. Der Einzug einer Serie kann auch mit "C* abgebrochen
werden. Auch nach dissem Abbruch fahrt der Fokusmotor wieder in die
Startposition zurGck.
Wird wiahrend des Stapeleinzuges “B" gedriickt, erfolgt eine Unterbrechung,
wihrend der 2.B. Kontrast und Helligkeit angepaBt werden kdnnen. Mit “Enter”
wird der néchste Einzelschnitt gestartet und danach wieder gewartet. Rickkehr
in den automatischen Stapeleinzug durch emeutes Betratigen von "B".
Eine automatische Kontrast- und Helligkeitsanpassung ist auch tber
4.1.5.2 Set Final Contr. /Brightness méglich. (sishe néichste Seite).
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4.1.9 utilities

Adjust using Phi-z

Set Final Contr/Brigh
Disable interpolation
Remote by RS 232/1EEE

N -

Splitscreen

Number

First File
Interval (O=all)
Borderless Spl.Scr.
spl. Ser.w.border
Optical Directery

Utlilties :

Adjust using Phi-z - Einstelthilfe fur die Parameter "Z-interval” , "Number of

Sections” und “Current Section Pos."™

Dabei wird zuerst mit dem unteren Drehknopf eine Zeile ausgewéhit. LAngs

dieser wird mit "Enter® ein Phi-z-Scan ausgefihrt Im Bild erscheinen drei

Linien:

- die obere farbige Linie zeigt die Position des ersten Schnittes.

Sie kann mit dem oberen Drehknopf verschoben werden,

- die untere farbige Linie zeigt die Position des letzten Schnittes.
Sie kann mit dem urteren Drehknopf verschoben werden,

- die gestrichelte Linie zeigt die momentane Position des Tisches an (Current
Pos.). Diese Position wird nach dem Bildstapeleinzug wieder angefahren.
Diesa Linie kann nicht verschoben werden.

Das z-interval (Int/pm), die Zahl der Schnitte und die Current Section Position

werden angszeigt. Ein Punkt vor “Int/um® oder “Number of Sections”

kennzeichnet den Parameter (Abstand der Schnittebenen oder die Anzahl der

Schnitte), der sich beim Verschieben der Stapelgrénzen &ndert. Umschalten

dieses Punktes erfolgt mit *B". "Enter® Gbemimmit die Warte und startet sotort

eine Schnittsarie mit diesen Parametemn.

Set Final Contr/Brightness: - Helligksits-/Kentrastanhebung fir die

tieferliegenden Schichten einer absorbierenden /streuenden Probe.

Vor Aufnahme einer Bildserie geht man in eine tiefere (letzte) Ebene der

peplanten Bildserie und optimiert die C- und B-Werte fir diese Schicht. Mit

4.1.9.2 werden die eingestellten Werte festgehalten. Danach wird auf die

Oberfiiche fokussiert und dort die C+B Werte optimient. Diese Funktion wird

durch 4.1.9.3 deaktivier.

Beim anschlieBenden z-Sectioning errechnet der Steuerrechner durch

Interpolation fiir jede Ebene ein Wertepaar C/B zwischen den Werten der

Oberfliche und der tieferen Schicht.

Remote by RS 232/IEEE - Fernsteuerung von "z-Sectioning® Gber serielle oder

IEEE- Schnittstelle von einem externen Rechner (siehe Anhang).

4.2 Splitscreen

Gleichzeitige Darstellung mehrerer Bilder auf dem Monitor. Beginnend mit
First Flle wird jeder n-te File ( Interval ) dargestellt. Ist ein Bildfile nicht
vorhanden, der emtsprechend dem Intervall dargestellt werden mdBte, so wird
ein leeres Feld gezeigt. Mit Imterval=0 werden die leeren Felder unterdnickt
und nur die vorhandenen Bildfile entsprechend der vereinbarten Anzahl
(number) angezeigt.

Die Anzahl der dargestelitan Felder (Number) kann beliebig sein, es empfehlen
sich natdrlich die Quadratzahlen {4,9,16 etc.). Die Teilbilder kénnen durch
Linien getrennt (with border) oder direkt nebeneinander (borderiess)
dargestelit werden.

Optical Directory blendet die File-Nummern in die Bilder ein. Interval ohne
Bedeutung!
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4.3 Display Image Series

1
2
3
4

Show Text

No Text

First File:
Display (+/-)

4.4 Overlay Images

O~ SN =

Overlay Maxima
Overlay Transparent
Transparency Level:
Backward

Forward

Number of Images:
First File:
Execute

£~
.
1%, ]

Stereo Image

D ~JO SIS —

Transparency Level:
Depth:

Backward

Forward

Number of Images:
First File:

Red/Green Stereo Image
Left Stereo Image
Right Stereo Image

G 42-@22/1
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4.3 Display Image Series

Serielle Darstellung von Bildern einer Schnittserie mit oder ohne Einblendung
det z-Wertes in gm (Show Text/No Text). Die Serie beginnt mit First File.
Nach Display(+ /-} kann sie mit den Tasten *+°/* - * vorwaérts /rickwiirts
durchlaufen werden.

4.4 Overlay Images

Eine Schnittserie wird {beginnend mit First File) Gberlagert. Dadurch |8t sich
ein Bild groBer Scharfentiefe erzeugen.

2Zwei Uberlagerungsvertahren sind méglich. Fir Details verwsisen wir auf die
Grundinformation "Overlay-Darstellung auf dem Bildschirm”.

Overlay Maxima : Beim Uberlagem eines neuen Bildes wird in jedem
Bildpunkt der bisherige mit dem neuen Biidwert verglichen. Der gréBere Wert
von beiden wird als Bildwent Gbemommen. Anwendung vor allem fiir opake
Objekte.

Overlay Transparent: Das erste Bild des Stapels wird voll dargestelit.Von den
folgenden Bilder werden nach MaBgabe des Transparenzwertes
(Transparency Level:) nur die Bildbereiche Gbemommen, deren Helligkeit
dber dem Transparenzwert liegt. Der optimale Transparenzwert muB durch
Versuche der jeweiligen Problemstellung angepaBt werden.

Das Ergebnis dieser Uberlagerung hangt von der Reihenfolge ab, in der der
Bildstapel durchlaufen wird. Diese kann mit Forward/Backward verandert
werden,

4.5 Stereo Image

Fir ausfihriche Information verweisen wir auf die Grundinformation
"Stereodarstellungen auf dem Bildschirm".

Erzeugen von Sterec-Bildern aus Bildstapsin von der Festplatte oder aus dem
Bildspeicher. Die Uberlagerung erfolgt entsprechend Overlay Transparent nach
Eingabe des Transparenzwertes und der Entscheidung Gber die
Uberlagerungsrichtung (Forward/Backward). Zusétzlich muB hier noch der
gewilnschte Tiefeneindruck (Depth Wertebereich: 0...99, Voreinstellung: 10)
gewahlt warden. Der geeignete Wert wird nach subjektiven Gesichtspunkten
sinzustsllen sein, als Startwert kann 10 empfohlen werden.

Zwischen zwei Verfahren der Darstellung ist zu wahlen;

Red/Green Stereo Image (Anaglyphen): Darstellung eines Stereobildes,
walches mit einer Rot-Griin-Brille angeschaut werden kann, Diese
Betrachtungsweise empfiehlt sich, wenn das Bild am Monitor angeschaut wird.
{Die grune Folie sollte dabei stets rechts seinl)
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4.6 Colored Overley

OO~V R =

Color

Overlay Maxima

Overlay Transparent
Transparency Egvel:
Backward

Forward

Number of Images:

First File:

Execute (Scale on/off:+/-)

4.6.1 Color

Rainbow

Define

Red-Value Front :
Green-Value Front:
Blue-Value Frent :
Red-value Back :
Green-Value Back :
Btue-Value Back :
o

O OO O E LA =

Left/Right Stereo Image: Zur 3D-Darstellung Uber die Dokumentationseinheit
(Option). Es wird ein Bildpaar erzeugt, welches bei Betrachtung mit einer
Spiegelbrille eine rdumliche Darstellung emméglicht.

Mit dieser Darstellungsart lassen sich auch 3D-Darstellungen von farbkodierten
Mehrkanalbildemn erzeugen. Bei Doppelflucreszenz z.B. kdnnen mit der
Funidion "Protect Image® (6.1) die fiir jede Einzelfluoreszenz erzeugten
Stereopaare in rot-gron Darstellung (rot; Fluoreszenz 1, griin: Fluoreszenz 2)
sichtbar gemacht werden,

4.6 Colored Qverlay

Hier lassen sich die Bildschnitte mit farbiger Tiefenkodierung darstellen. Die
Farben des ersten {front) und lezen{back) Schnittes knnen frei definiert
werden. Die Schnitte dazwischen sind dann in den Ubergangsfarben
dargestellt.

Color:

Rainbow - Eine vorgegebene Regenbogen-Farbskala (blau-grin-gelb-orange-
rot) wird verwendet.

Define - Eine Farbkodierung kann frei festgelegt werden, indem man die
Gewichtsfaktoren (0 ... 255) der Rot-, Griin- und Blau-Anteile fir die
Vordergrnund- (Front) und Hintergrundfarbe (Back) beliebig wahit.

Die anderen Befehle in Meni 4.6 sind wie beim normalen Overlay-Menid 4.4.

Bei "4.6.9 Execute (Scale on/off: + /- )* wird mit den Tasten * + / - * wird eine
Hoéhen-Farbskale in das Bild ein- bzw. ausgeblendet.
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ﬂ

Phi-z-Scan

VR~ —

Z: xy-Ratio (¥) :
Number of Lines ;:
Current z-Peos. Number:
Define Cut

Execute

Objective Magnif. :
Define Objective Set
Step (nm, O=auto) :
Utilities

4.7 Phi-z-Scan
Hier k&nnen Schnitte parallel zur optischen Achse erzeugt werden. Die

Schnittebene 4Bt sich drehen und lateral verschieben. Die Aufidsung in z-
Richtung ist vorwahlbar. Die Scanner bewegen sich im Objekt entiang einer
Geraden und die z-Matorfokussierung sorgt fiir die Verschiebung in z-
Richtung.

Bei z : xy Ratlo (%) : kann das Verhélnis zwischen Lateral- und TiefenmaBstab
gewahlt werden. (100% bedeuten gleiche MaBstabe, bei > 100% ist z
gegendber x/y vergréBert dargestatit.) Dieser MaBstabsfaktor wird in das Bild
singeblendet.

Zur Festlegung der Motorschrittweite muB neben dem z:xy Verhéltnis auch die
Objektiv-VergréBerung richtig singegeben sain ( siehe Define Objective Set
oder Objective Magnification weiter unten). Das gewiihite MaBstabsverhdltnis
wird nur realisiert, wenn bei 4.7.8 Step = 0 eingestallt wird,

Bai Numbwer of lines wird die Zahl der Pixel in z-Richtung gewdhit.
Mit Current z-Pos. Number kann die augenblickliche z-Position (in Pixeln bzw.
Linien) relativ zu den anderen z-Werten festgelegt werden,

Bei Define Cut kann mit den Drehkndpfen die Schnittebene verschoben und
gedreht werden.

Falls die Linie aus der x-Achse herausgedreht wird, sollte mit B zun&chst ein
gedrehter xy-Scan eingezogen werden, da sich beim Drehen die Lage des
Scanfeldes stwas verschiebt und nur so eine genaus Positionierung der
Schnittebene mbglich ist. Es gelten dieselben Beschrankungen wie bei

2.5 Rotate Frams.

Execute : startet den Phi-z-Scan.

Die Intensitdtsverteilung in der gewéhitan Schnittebene wird dargestellt.
Eingeblendet wird das z:xy-Verhaltnis und der gesamte Fahrweg in z-Richung
(D2). Dieser ist nach oben wie unten 50% grdBer als die eingebene Schnittiefe.
Nach Beendigung des Schnittes steht der Fokusantrieb wieder in der
Ausgangsposition,

Objective Magnification : MaBstabsfaktor des aktuellen Objektivs; Werte
kdnnen mit Zifferntasten oder dem unteren Drehknopf geandert werden.
Vorbesetzt ist dieser Parameter mit dem bei Define Objective Set festgelegten
Objektiv.

Diese Angabe dient zur Kontrolle oder zur Eingabe in dem Fall, daB ein Bild
aus einem Massenspeicher geladen worden ist. Eine Anderung hier bewirkt
keine Anderung des vereinbarten Objektiv-Satzes. Sie gilt bis zum nachsten
Objektiv-Wechsel.
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4.7.7 Define Objective Set

s bing =

Objective 1 :
Objective 2 :
Objective 3 :
Objective 4 :
Objective 5 :
ok

4.7.9 Utilities

AL N =

Set Final Contr./Bright
Disable Interpolation
Averaging N P B

Find Vertical Maxima
Remove Single Sfots
Max. Lowpass Filter

LSM-SOFT  1/81

Define Objective Set : Eingeben der Revolverbestickung. Der singegebene
Objektivsatz kann mit dem Standardparametersaiz abgespeichert werden und
ist dann bei jedemn Neustart des Ger&tes bekannt, Bei Umbestickungen des
Revolvers ist hier eine }inderung vorzunehmen, da andernfalls Fehler in den
MeBwerten auftreten.

Step ; Schrittweite in z-Richtung. Bei 0 wird dies automatisch aus = xy Ratlo
berechnet.

Utllities :

Set Final Contrast/Brightness - Helligkeits-/Kontrastanhebung fiir die
tieferliegenden Schichten einer absorbierenden /streuenden Probe.

Vor Aufnahme einer Bildserie werden die Kontrast-(C) und Helligkeitswerte (B)
fir eine tieferliegende Schicht optimiert und eingegeben. Dann stelit man wie
gewohnt C +B fir die Oberflache ein.

Beim anschlieBenden z-Sectioning errechnet der Steuerrechner durch
Interpolation fir jede Ebene ein Wertepaar C/B zwischen den Werten der
Oberfliche und der tiefaren Schicht.

Disabls Interpolation - Die Interpolation der C/B-Werte wird nicht durchgefiihrt.
Find Vertical Maxima - Dient der Oberfiachenfindung. An jeder Stelle wird der z-
Wert mit der h&chsten Intensitét aufgezeigt. Zur Rauschverminderung kann
dabei tber bis zu 10 untereinanderliegende Bildpunkte gemittelt werden
(Averaging Number : 1 ... 10).

Remove Single Spots - AusreiBer werden unterdrickt.

Max. L owpass Filter - Glattung der Maxima-Kurve mit einem TiefpaB-Filter,

4.8 Reset Motordriver
Die augenblickliche x-, y- und z-Position wird zu Null gesetzt.

4.9 More
Weiterblattern zur Fortsetzung des Mendus 4.
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4.9.1

Make Seqguence Animation

[+ AV E ) P

Resolution Factor :
Number of Bits :
Number of Images :
First File :
Interval :

Execute

1 Make ence Animation
Ein Bildstapel kann wie ein Film schnell durchlaufen werden.Die Anzahl der
Filmbilder ist dabei durch den Bildspeicher begrenzt. In der aktuellen
Grundversion betragt dessen Kapazitat 1 MByte. Mit Bildspeichererginzung ist
sie doppelt 50 groB.
Ein normales 512x512 Bild mit 256 Graustufen bendtigt 256 KByte.
Mit dem Resolutlon Faclor RF =2 oder RF =4 wird die Aufidsung halbiert
(256x255) oder geviertelt (128x128). Damit wird die Zahl der darstelibaren
Bilder um den Faktor 4 bzw. 16 erhdht, Eine Number of Bits bestimmt die Zahl
der Grauwertstufen. Reduzierung der Grauwertstufen von 256 (8bit) auf 16 (4
Bit) oder 4 (2 Bit) oder gar auf 2 (1Bit) verdoppelt, vervierfacht oder
verachtfacht die Zahl der méglichen Bilder im Bildspeicher.
Also ergibt sich die Zahl A der méglichen Bilder im Bildspeicher und damit die
Film-Lange aus :

Bildspeicherkapazitat in MByte x 8 x FlF2
0.25 MByte x No. of bits

Wiewsit die geometrische Aufidsung und die Zahl der Graustufen reduziert
werden kann, hangt vom Objekt und der Aufgabenstellung ab.

Number of Images ist maximal gleich der Zah! A der méglichen Bilder im
Bildspeicher,

Die Bilder, aus denen der Film zusammengestellt wird, werden mit First File
und Interval von der Festplatte ausgewahit.

Execute stellt den Film zusammen und startet die Darstsllung.

Die Darstellung kann auf zwei Arten erfolgen:

- Durchlaufen der Serie immer in einer Richtung mit Racksprung am Ende
oder

- Durchlaufen dar Serie bis Ende, danach in umgekehrter Reihenfolge zum
Anfang zurick.

Zwischen diesen beiden Modi 136t sich wahrend des Ablaufes mit B* hin- und
herschatlten.

AuBerdern kann man die Darstellung auf verschiedene Arten beeinflussen:

0 Ablauf unterbrechen.
Mit dem unteren Drehknopf kann weitergefahren
werden.
+/- Ablauf unterbrechen und ein Bild weiter /zurick.
Enter Sequenz starten,
1.8  Bildwechselfrequenz verdndemn
und ggf. Sequenz starten.
c Animation-Funktion abbrechen.
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4.9.2 Make 3D Animation

1 Specifications

2 Transparency Level

3 Depth :

4 Backward

5 Forward

6 MNumber of Images :

7 Rotation Center (X) :
B First File :

¢ Execute

4,9.2.1 Specifications

1 Resolution Factor
2 Number of Bits

3 Frame Buffers

4 o.k.

4.9.4 Load Animation

Harddisk

Floppy
Filgphlmber R

Execute

BN —

G 42422/1
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4.9.2 Make 3D Animation
Aus einem ausgewiihlten Bildstapel ("First File®, "Number of images®) von der

Festplatte wird eine Serie von Oberlagerten Bildern erzeugt, bei denen die
einzelnen Uberlagerungsbilder gegeneinander gedreht sind. Beim Abspielen
dieser Serie als Film erscheint das Objekt um kieine Winkel hir- und
herdrehend als riumliches Gebilde.

Die Anzah! der Bilder wird wie in "Make Sequence Animation® {4.9.1) durch
Reduzieren der Aufidsung und der Graustufen festgelegt (Specifications). Dort
ist auch die Bildspeicherkapazitit in Vollbildern (512x512) einzugeben. Also bei
1 MByte : 4 und bei 2 MByte : 8. Die Uberiagerung erfolgt wie in 4.5
beschiieben durch Eingabe des Transparenzwertes ("Tranparency Level"} und
der Uberlagerungsrichtung ("Backward /Forward®) sowie des Tiefenparameters
("Depth"). Zusatzlich erforderlich ist die Angabe des Rotationszentrums in
Prozent von der Gesamttiefe des Objektes:

Eingabe von 0% bedeutet dabei: Der Drehpunkt liegt in der ersten, dem
Betrachter zugewandten Schicht;

Eingabe von 100%: Der Drehpunkt liegt auf der untersten Bildschicht,
méglicherweise hinter dem Objekt.

Wie bei 4.9.1 gilt:

0 Ablauf unterbrechen.

Mit dem Drehknopf kann weitergefahren werden.
+/- Ablauf unterbrechen und ein Bild weiter/zurick.
Enter Sequenz starten.

1.9 Bildwechselfrequenz verandemn
und ggf. Sequenz starten.
c Animation-Funktion abbrechen.

4.9.3 Start Animation
Starten einer mit 4.9.1 oder 4.9.2 erzeugten Sarie.

4.9.4 Load Animation
Eine mit 4.9.1 oder 4.9.2 erzeugte und unter einer bestimmten File-Nummer

abgespeicherte Sequenz wird wieder geladen und automatisch gestartet.
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4.9.5 Store Animation

; 1Ful:rddi sk
3 File Number
4 Execute

4.9.6 Store Series from memory

lFi? rddisk

et

Fir?gYFi le Number
Execute

SN =

4.9.7 Z-Line

ZiXy RatioO(X):

Step (rm, O=auto)
Nunger‘ of Sections
Current z Pos.Num:
Refractive Index(X):100
Z-Lire only
2-Line+Measure

Execute

O~ Sl -

495 Store Animation

Eine mit 4.9.1 oder 4.9.2 erzeugte wird unter einer bestimmten File-Nurmmer
abgespeichert,

4.9.6 Store Series from Memory
Die mit der Funktion "4.1.5.9 Store Ser. into Memory® in den Bildspeicher

gescannten Bilder werden als Einzelbildler auf Festplatte oder Diskette
gespeichen.

Z-Line :

Mit dieser Funktion kann an einem Punkt (x,y) ein z-Scan durchgeflihrt werden.

Dabei bleiben die Scanner stehen, und mit dem Fokusmotor wird das Praparat

in z-Richtung gescannt.

Die Position des Punktes muB mit der Funktion "Spot* (Live) eingestellt werden.

Wie bei Spot kéinnen hier auch in x-Richtung geringfigige Abweichungen der

Scar-Position vom dargesteliten Bild auftreten (+2 Pixel bei Zoom 20, bei

groBerem Zoom entsprechend mehr).

2:xy Ratio (%) - MaBstabsverhainis zwischen x,y und z (nur falls step=0}.

Step {nm, 0 =atito) - Schrittweite, bei 0 wird diese aus z:xy berechnst.

Number of Sections - Zahl der MeBpunkte in z-Richtung

Current 2 Pos. Number - Nummer des MeBpunktes, der die momentane

z-Position erhalten soll

Refractive Index (%) - Brechungsindex-Korrektur : (n2/n1)x100[%]

2.B. Luft zu Kronglas: (1.51/1.00)x100 = 151 [%]

oder Saphir zu Kronglas (gemessen werden soll die Dicke der Kronglasschicht)
(1.51/1.46)x100 = 103 [%]

Z-Line only - Nur Z-Line-Funktion

Z-Line + Measure - Z-Line-Funktion und anschlieBender automatischer Aufruf

der axialen Abstandsmessung

Nach der Tiefanmessung erscheint in der linken oberen Ecke das Tiefenprofil
der Probe an der eingestelten Stsllen, AuBerdem angezeigt wird der
Brechungsindax n und der Gesamtverfahrweg in z-Richtung DZ.
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5 Measure

1 Objective Magnification:
2 Color

3 Distance, ... (> > B)

4 Baron

5 Bar off

6 Define Objective Set

7 Callbrate Objective/Scan
8 Proportion y:x (%)

9 Senslitivity

5.2 Color

Red

Green
Blue

Black
White
Make Color

N BN =

5.2.6 Make Color

Red-Value
Green-Value
Blue-Value
ok

Slaing -

Ga2@22/l  LSM-SOFT  1/81

Measure
MeBfunktionen {Abstande, Rechteck- und Kreisflichen) am Bild.

5.1 Objective Magnification
MaBstabsfaktor des aktuellen Objektivs; Werte kdnnen mit Ziffermtasten oder

dem urtteren Drehknopf gedndert werden.

Vorbesetzt ist dieser Pararmeter mit dem bei "Define Objective Set” festgelegten
Objektiv,

Diese Angabe dient zur Kontrolle oder zur Eingabe in dem Fall, daB ein Bild
von einem Massenspeicher geladen worden ist. Eine Anderung hier bewirkt
keine Anderung des vereinbarten Objektiv-Satzes. Sie gilt nur bis zum
nachsten Objektiv-Wechsel.

5.2 Color
Andern der Farbe von Mafistabsbalken und MeBkreuzen.

Die Anderung tritt erst in Kraft, wenn mit 5.4 emeut ein MeBbalken oder-kreuz
aktiviert wird.

Make Color : Erdaubt mit Gewichtungsfaktoren (0 ... 255) fir rot, grin und blau,
beliebige Mischtdne zu erzeugen.

5.3 Distance, .. (> >B)
Die Funktion "Distance"” 148t sich nur am gespeicherten Bild ausfdhren.

Der Abstand zwischen zwei MeBkreuzen wird im Bild angegeben. Der aktuelle
Cursor (groBer dargestellt) 138t sich mit den Drehkndpfen positionieren. Der
nicht-aktuelle Cursor 148t sich mit den Tasten 4/8/6/2 feinpositionieren.

Mit "ENTER" wird das andere Mekreuz zum aktuellen Cursor geracht.

Mit Druck auf Taste 5" kann der horizontale oder vertikale Strichkreuzabstand
angewdhit werden.

Dricken der Taste "B" : Der Winkel ¢ (Phi) zwischen der Verbindungslinie der
MeBkreuze und der Horizontalen wird angezeigt.

Erneutes Dricken der Taste "B" : Es kénnnen orientierte Rechteckfiachen
eingegrenzt werden. Mit den Drehkn&pfen C/B kdnnen die Grenzlinien
verschoben werden. Mit “Enter" umschalten zwischen x und y. Angezeigt
werden die Abstinde in x- und in y-Richtung sowie die eingegrenzte
Rechteckfidche.

Emeutes Driicken der Taste *B" : Es kénnen Kreise definiert werden. Mit dem
Drehkndpfen B und C oder den Tasten 2,4,6,8 wird der Mittelpunkt gewdhlt
und mit "Enter” festgehalten. Dann mit den Drehkndpfen B und C oder den
Tasten "+" und ° - * den Radius &ndem. Angezeigt werden der
Kreisdurchmesser und die eingeschlossene Flache.

Emeutes Drucken der Taste "B” bringt zurick in dis Abstandmessung.
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5.6 Define Objective Set

IR —a

Objective 1 :
Objective 2 :
Objective 3 :
Objective 4 :
OEJective 5:
ol

5.7

Calibrate (x1/1000)

O~V W =

Objective 1
Objective 2
Objective 3
Objective &4
Objective 5 :

Field x (Std 14220):
Field y (Std 9480):
o

Driicken der Tasten :

- "Spot” zeichnet einen Punkt an die Stelle des aktuellen Strichkreuzes bzw. an
den Mittelpunkt des Kreises in das Bild.

- “Line" zeichnet die Verbindungslinie zwischen den Kreuzen,bzw. das
umschlossenen Rechteck oder den Kreis in das Bild.

- "0" blendet den MeBwert zwischen die Strichkreuze.

Achtung diese Elemente werden zu Bestandtsilen des Bildes und k&nnen
nicht mehr entfernt werden!|

Driicken von "8" und "C* bricht die MeBfunktion ab, ohne die Overlay-
Graphlk zu I6schen.

5.4/5 Baron/Bar off
Einblenden/Abschalten eines MaBstabsbalkens,

5.6 Define Objective Set
Eingeben der Revolverbestickung. Der eingegebens Objeltiveatz kann mit

dem Standardparametersatz abgespeichert werden und ist dann bei jedem
Neustart des Gerétes bekannt. Bei Umbestiickungen des Revolvers ist hier
eine Anderung vorzunshmen, da andemfalls Fehler in den MeBwerten auftre-
ten,

Diese Funktion ist identisch mit 4.7.7. Beide Definitionen fihren Anderungen im
selben Parametersatz aus.

5.7 Calibrate (+1/1000)
Korrektur der MaBstabszahlen der Objektive

Falls mittels eines Mikrometers oder anderer geeichter Strukturen festgestellt
wird, daB die effektiven MaBstabszahl der QObjektive ieicht von den
Nominatwerten abwsichen, kdnnen hier Korrekturen in Vielfachen von 0.1 %
eingegeben werden,

Ebenso kdnnen hier geringfiigige Scanfeldkorrekturen eingegeben werden.
Die Felder werden hier in pm in der Zwischenbildebene angegeben.

Das Mend wird mit “ok” verlassen.

9.8 Proportion y:x (%)
Das VergroBerungsverhainis in x- und y-Richtung kann unterschiedlich

festgelegt werden. Dies ist besonders bei Phi-z-Scan-Darstellungen notwendig
(s. 4.7.1).

5.9_Sensititivity
Anzeigevon:  Voltage Gain im Durchlicht-Modus
sowie von : Voltage Gain, PMT-Voltage und Sensitivity im Auflicht-Modus.

Eraubt quantitativen Helligkeitsvergleich, z.B. bei verschiedenen
Belsuchtungen.
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6 Image Processor Operations

1 Protect Image

2 Color Tables

3 Image Fliter Slow

4 Image Fliter Fast

5 Test Images

6 Dighal Contr./Brightness
7 Gamma-Factor

8 Flip Image

9 Image Proc. Optlons

6.1 Protect Image

Mo Correction

Corr. 488nm to 514nm

Corr Default to 488rm
Corr Default to 514rm

No Corr,, 3 colors

Corr. 488nm to 5%nm, 3C
Corr Default to 488nm, 3C
Corr Default to 514nm, 3C

@O IN =

6.2 Color Tables

Color Table 1
Color Table 2
Color Table 3
Color Table &
Color Table 5
Color Table 6
User Color Tebles

~N Oty —
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image Processor Operations

8.1 Protect Image
Funlkdtion, die fdr digitale BildGberlagerung, z.B. bei Doppaekh- und Dreifach-

Fluoreszenz verwendet wird.

Das erste Bild (Scan, Store oder von Harddisk) wird auf 16 Graustufen
reduziert und in Rot dargestellt. Dieses Bild ist bis zum Dricken der "Color™-
Taste gegen Uberschreiben geschiitzt.

Nachfolgend aufgenommene Bilder werden {ebenfalls in 4 Bit Graustufen-
Aufibsung) grin Gberlagert.

Mit dieser Funktion 148t sich ein Vergleich von Bildern vomehmen, oder bei
Mehrfachfluoreszenz kénnen verschiedene Bilder Uberlagert werden.

Woerden gemittelte Bilder dberlagert, wird das zu schitzende Bild automatisch
voribergehend auf Festplatte abgelegt, was zu einer geringen Zeitvarzdgerung
fahrt. .

No Corr., 3 colors : Rot, Grin und Blau Gberlagert. Fir Dreifach-Fluoreszenz.
Die Uberlagerung erfolgt mit 2 Bit-Aufidsung fiir Blau, jewsils 3 Bit fir Grin und
Ret.

Corr, JOOO(X, 3 C : Rot, Grin und Blav Gberlagert, mit Korrektur.

Bei der Korrektur von Dreifach-Uberlagerungen muB stets die zuletzt benutzte
Wallenlange und die Wellenlange fir den néchsten Scan angegeben werden.
Die Reihenfolge der Uberlagerung entspricht der Reihenfolge im Menitext, es
sei denn, beim Aufruf von "Protect Image® ist gerade die an zweiter Stelle
genannte Wellenlange singeschaltet (514 nm bei dem Meniipunkten 2,4,6,8;
488 nm bei den Punkten 3 und 7). In dem Fall ist die Reihenfolge umgekshrt.
Beispiel:

Es soll der Interne Laser mit 488 nm und 514 nm Gberlagert werden.

- Internen Laser einschalten und scannen (blau)

- Menidpunkt 7 {Cormr.Default to 488 nm, 3C) anwéhlen.

- 488 nm einschalten und scannen (rot)

- Mendpunkt & (Corr, 488 nm to 514 nm, 3C) anwahien.

- 514 nm einschalten und scannen (griin)

6.2 Color Tables
Sechs farbigs Look-up Tables (LUT) werden angeboten. Der Farbkeil am

oberen Bildrand zeigt die Zuordnung zu den Grauwerten.

Ein LUT kann mit "Enter” fir die weitere Arbeit ausgewahit werden.

Mit den Tasten "F1° und "COLOR" kann diese LUT dann immer aufgerufen
werden,
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6.2.7 User Color Tables

1
2
3

Make Color Teble
Read Color Table
Store Color Taeble

6.2.7.1

Moeke Color Table

Table Index A:
Red Part A:
Green Part A:
Blue Part A:
Table Index B:
Red Part B;
Green Part B:
Blue Part B:

OE NS WNR —

Interpol.from A to B

Image Filter Slow / Fast

O~ O WA B W D

Lowpass 1
Lowpass 2

Low

ss 3

Highpass-Factor:
Highpass 1
Righpass 2

High

pass 3

Program Filter

6.3.8 Program Filter

]
2
3
4

Divisor
Dffset:
Loefficients

Execute

CODI NN
<
Q
m
-
Iy

-
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User Color Tables ;
Read Color Table - Laden von LUT von Festplatte oder Diskette
tore Color Table - Speichern von LUT auf Festplatte oder Diskette

Make Color Table - Erzeugen einer beliebigen LUT

Dazu unterteilt man die LUT mit ithren 256 Farbtripein in mehrere Intervalle mit
linearem Farbverlauf. Die Grenzpunkte der Intervalle gibt man in diesem Meni
ein und ruft jewsils die Interpolation auf. ZweckméBigerwaeise &ndert man dabei
immer abwechseind nur Punkt a oder Punit B (erlaubt ist A<B und A>B). Ist
A=B, so wird nur der Farbwert von Punkt A gesetzt.

Table Index A : LUT-Index fir Punkt A {Bereich 0...255)

Red Part A : Rotanteil der Farbe am Punkt A

Green Part A : Grananteil der Farbe am Punkt A

Blue Part A : Blauanteil der Farbe am Punkt A

Table Index B : LUT-Index fiir Punkt B {(Bereich 0...255)

Red Part B : Rotanteil der Farbe am Punkt B

Green Part B : Griinanteil der Farbe am Punkt B

Blue Part B : Blauanteil der Farbe am Punkt B

Interpolate from A to B : Berechnen der Ubergangsfarben zwischen Punkt A
und B und Darstellung eines Farbbalkens. Bei diesem Aufruf wird die LUT im
Intervall [A,B] gedndert, ohne daB das Mend verlassen wird. Das Mend verlaft
man mit der Taste "C".

Die so definierte LUT verschwindet beim Dracken der Taste Color, kann aber
mit "F1 Color” zurickgeholt werden.

6.3 _Imaqe Filter Slow
Langsame Filterfunktionen kdnnen aufgerufen werden. Zur Bearbeitung von

Bildern durch digitale Filter verweisen wir auf die Grundinformation "Digitale
Filter", Seite 53. Die Filter sind die Tiefpasse 1,2, und 3, die mit steigender
Ordnungszahl zunehmende Wirkung haben. Diese zunehmende Filterwirkung
wird u.a. durch Berdcksichtigung von mehr Nachbarpunkten bsi der
Berechnung des gefiterten Bildpunktes erreicht.

AuBerdem stehen die Hochpésse 1, 2 und 3 zur Verfligung, deren Wirkung
ebenfalls mit wachsender Ordnungszahl ansteigt.

Highpass Factor : Verdndert die Effizienz der Hochpisse (Wertebereich: 0-99)
Program Filter : Edaubt, 3x3 Filter-Matrizen nach eigenen Vorgaben zu
definieren; einschlieBlich eines Divisors und eines Offsets (Wertebereich Filter-
Koeffizienten : + 99, Divisor : -999 - +999, Offset : + 999)

6.4 Image Filter Fast
Mit der Option Bildverarbeitung {45 24 B5) kdnnen schnelle Filteroperationen

durchgefihrt werden. Das Menii ist mit 6.3 identisch, die Filter-Operationen
laufen hier auf dem Bildprozessor ab.
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6.5 Test Images

i
2

Teat Image 1
Test Image 2

LEM-SOFT 1/

6.5 Testimages
Taestbilder mit Quadraten oder Spalten unterschiedlicher Grauwerte zum

Einstellen von Monitor, Druckem und Look-up Tables.

6.6 _Digital Contrast/Brightness
Fur eventuell nachtrigliche Kontrast- und Helligkeitsverbesserung im

gespeicherten Bild.

.7__Gamma Factor
Der Gamma-Faktor ist die Steigung der Geraden in der log Signal/log
Intensitits-Darstellung. Er kann belisbig gewahlt werden und damit wird dann
eine nichtlineare LUT erzeugt, um Linearititsfehler bei der Bildaufnahme zu
kompensieran oder um eine Kontrastspreizung bei dunklen oder hellen
Bildbereichen vorzunehman. So ergibt 1< 1 eine bessere Aufldsung in dunkien
Bildteile und 7> 1 in hellen Bildbereichen. Der Zusammenhang
Intensitat = f (Signal) wird nach Eingabe des entsprechenden Gamma-Wertes
dargestellt. Durch "ENTER" wird diese nichtlineare Helligkeitsdarstetlung
ubemommaen.
Wie jede andere LUT bleibt diese auch beim Umschalten mit der Taste
*IMAGE" auf Scan-Betrieb erhalten. Mit der Taste "COLOR" vertiBt man diese
Darstellung.

6.8 Flip Image
Spiegeln des Bildes an der y-Achse.

Dies findet vor allem bei IR-Mikroskopie Verwendung.
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6.9 Image Processor Options

NN =

Add Images
Divide Images
Multiply Images
Histogram
Relief Filter
Median

6.9.1 Add Images

H?rddisk

Floppy

Image 1 {0=Screen) :
Image 2 :

Factor 1 :

Factor 2 :

Divisor :

Offset :

Execute

OO~ NP LN =

6.9.2 Divide Images

Efrddisk

Image 1 (0=Screen) :
Image 2 (0=Screen) :
Dffset 1 :

Offset 2 :

Factor :

Execute

[ DT A F N T X Y

6.9.3 MHultiply Images

Harddisk

Floppy

Image 1 (O=Screen) :
Image 2 (O=Screen) :
Offset 1 :

Dffset 2 :

Divisor :

Execute

[ Bl AV PP AP

6.9 Image Processor Qptions
Bilder kGnnen miteinander arithmetisch verkoppelt werden.

Add Images:

Addition und Subtraktion von Bildern mit wéhlbaren Faktoren, Divisor und

additiver Konstante (Offset).

ImageixFactori + Image2xFactor2

Ergebnis =

Divisor

Woertebereiche: Factor: -99 bis 99

Divisor: 1 bis 999
Offset: O bis 999

Dlvide Images:

Division zweier Bilder mit wahlbaren Offsets:

Image1 + Offsett

Ergebnis =

Image2 + Offset2

Wertsbereiche: Offset: O bis 999

Factor: 1 bis 959

Multiply Images:
Muttiplikation zweier Bilder mit frei wahlbaren Offsets:

{image1 +Offset1) x (Image?2 + Offset2)

x Factor

+ Offset

Ergebnis =

Divisor

Waertebereiche: Offset: O bis 999

Divisor: 1 bis 999

35
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Histogram:
Stellt die Verteilung der Helligkeitswerte des aktuellen Bildfeldes graphisch dar.
Zusatzlich kann interaktiv eine digitale Kontrastanhebung durchgefihrt werden.
Dazu kénnen die hellen und dunklem Wene unterdrickt werden, und der neue
beschrinkte Grauwertbereich wird auf volle Breite (weiB bis schwarz) gespreizt
dargestelit.
oberer Drehknopf:

Verschieben der linken Linie, unterdriicken der dunklen Werte
unterer Drehknopf:

Verschieben der rechten Linie, unterdriicken der hellen Werte
Enter: Veriassen unter Beibehalten der eingefihrten Verdnderungen

c: Verlassen unter Ricknahme der eingefiuhrten Veranderungen
B: schaltet zwischen normaler und integraler Histogrammdarstellung um.
+: Flachenmessung und evil. Rechteckmarkierung einschalten

{Voreinstellung)
- Flachenmessung und Rechteckmarkierung abschalten
Eine gestrichelte senkrechte Linie im Histogramm bedeutet,daB sich an dieser
Stelle eine solche Haufung gleicher Pixel-Werte befindet, die nicht mehr
darstellbar ist.
Das Histogramm kann auch Uber einer beliebigen Rechteckfliche ermittelt
werden. Das Rechteck wird in der Funktion "Measure® definiert. Die beiden
Kreuze (Modus 1 und 2) bzw. die Linienpaare {(Modus 3) bilden dabei die
Begrenzung des Rechtecks. Die Histogrammfunktion wird dann mit der Taste
*7* aufgerufen.
Bei der Flachenmessung wird die Flache der Bildpunkte im markierten
Rechteck, deren Histogramm sich zwischen den beiden Linien befindet,
angezeigt. Wahit man mit der Taste "Color” die LUT COLOR 1 {Blau/Grau-
Skala/Rot), so ist die gemessene Fléche grau, der Hintergrund dagegen rot
oder blau.
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6.9.5 Relief Filter

OV —

Divisor :
Offaet :

Overlay Ori?ing;(m:

Direction (
Kernel Size (1..3):
Execute

Zur Bearbeitung von Bildem durch digitale Filter verweisen wir auf die
Grundinformation "Digitale Filter", Seite 53.

Rellef Fiter:
Erzeugt ein Bild mit Relief-Struktur. Dieses Bild kann noch auf folgende Waise
verandert werden:

Relief Filter {Orig.Bild)

Ergebnis =
Divisor

wobei

Overlay Original Overlay Original
X & —— x Orig.Bild + (1 + ——) x Offset

100 100

Wertebereiche: Divisor: 0 bis 999
Offset; 0 bis 255

Qverlay Original (%) - Anteil des Originalbildes, Werte von O bis 100.
Direction (1...8) - Richtung des echeinbareri Lichteinfalles:

Kemel Size {1..3) - Ein MaB fir die Starke des Relief-Effektes.

Medlan:
Glattungsfilter gegen AusreiBer
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7 Optlons

1 Mark and Find
2 Tape

3 Optical Dlsk
4 Topography

7.1 Mark and Find

A

ind x

Find x;I

Cursor

List

Store Positions
Load Positions
Clear Positions
More

VRO W=

7.1.9 Further Mark and Find (More)

Remove Positions
Automatic Find

Make x/y Raster

SET Step Width (nm):
ol

(VPP [N P

7.1.4 Cursor

Cross on
Cross off
Box off

Box 256x256
Box 128x128
TV Mode off
TV Mode on
Color
Execute

WO~ Ol p—a

7.1.4.8 Color

Red

Green
Blue
Black
White
Make Color

[ AR TN P

7.1.4.8.6 Make Color

1 Red-Value

2 Green-value
3 Blue-value
4 ok

Options

7.1 _Mark and Find
Zusammen mit dem Scanning Tisch 100x100 bietet diese Software-Option die

Méglichkeit bis zu 200 Positionen der Probe zu speichern und hochgenau
wieder anzufahren.

Mark: Eine beliebige Position des Tisches kann mit den Drehkndpfen B/C
angefahren werden, Mit “ENTER® wird diese Position unter der in der Display-
Zeile angegebenen Nummer abgespeichert. Dabei wird die Feldnummer in der
Display-Zeile automatisch um 1 erhdht.

Mit den Tasten “+" und * - * kann diese Feldnummer hoch- und runtergefahren
werden. Ebenso kann man durch Eingabe einer Ziffer, die entsprechende
Feldnummer direkt aufrufen.

Find xyz: Die x-,y- und z- Koordinaten des angegebenen Punktes werden
angefahren.
Flnd xy: Es werden nur die x- und y-Koordinaten des Punktes gesucht,

Bei diesen Such-Funktionen wird der markierte Punkt n nach Eingabe von "n®
und "Enter” angefahren. In der FuBzeile steht dabei:

Markierungsnummer n /z-/x-/y-Koordinate/Ansteusrungsmode des Tisches
Ebenso kdnnen mit den Tasten “+° und " - * { ohne "ENTER") die markierten
Feldsr durchgefahren werden.

Die Position 0 entepricht immerx = Dundy = 0.

Cursor:

Verschiedene Formen (Kreuz bzw. Kasten verschiedener Gr&Be) des Cursors
kénnen gewahl werden. Ebenso kann der gewdhite Cursor auch im TV-Bild
verwandet werden.

Color - Andem der Farbe von MaBstabsbalken und MeBkreuzen.
Mit der "Make Color* Option lassen sich mit Gewichtefaktoren (0 ... 255) fir rot,
grin und blau beliebige Mischtdne erzeugen.
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7.1.9.1 Remove Positions

1
2
3

First Pos.:
Last Pos.:
Execute

7.1.9.2 Automatic Find

OO S N —-

First Pos.:

Last Pos.:

Last Fnct.+Delay
Execute Macro
Macro Name :
Delay Time (s):
Find xyz

Find xy

Execute

7.1.9.3 Make x/y Raster

GO~ O BN =

Object. Magnific
Hor.Length (am)
Vert.Length (um)
Cont. Offset :
Space (%)
Execute

dx (um, O=auto)
dy (um, O=suto)

LSM-SOFT

18

List: Liste aller markierten Positionen im Speicher.

Store/Load Posltlons: Abspsichern bzw. Laden eines Satzes von Positionen
unter einer max. dreistelligen Nummer mit der Extension .POS.

Clear Positions: Loscht die markierten Positionen im Speicher.
Remove Posltions: Definiert eine ganzen Bereich von Positionen und IGscht
denssalben.

Automatic Find: Ein Folge von Positionen (x/y oder x/y/z) wird automatisch
aufgesucht, wobsei an jeder Stelle eine Reihe von Befehlen (Makro)
automatisch ausgefihrt werden kann. Ebenso kbnnen Aufenthaltszeiten
einprogrammiert werden.

Make x/y Raster: Soll ein Bereich {(Horiz. Length x Vertical Length) gescannt
werden, der gréBer Ist als das Sehfeld mit dem verwendeten Objektive, wird
hiermit automatisch ein Raster von Scanfeldern bestimmt, die den
gewiinschten Bereich Gberdecken.

Cont. Offset - normalerweise = 0

Benbtigt man mehr als 200 Positionen, so muB man mehrere Positionslisten
erzeugen. Dazu setzt man den Wert "Cont.Offset” jewsils auf den Wert, den das
Programm vorschiagt (2.B. 0, 200, 400, 600,...}.

Space (%) - Maximaler Lesrraum zwischen zwei Scanfeldern in % der
Kantenldnge {Bereich O bis 9893%).

thi/dy - Abstand zwischen zwei Positionen in x/y-Richtung.

SCT Step Width: Die Schrittweite des Scanningtisches 100x 100 ist momentan
250 nm. Fir andere Tische kdnnen andere Werte eingegeben werden,
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7.2 Tape

Rewind Tepe

Write Images to Tape
Read 1mages fraom Tepe
Directory of Tape
Display Images from Tape

el g

7.2.2 Write Images to Tape

First File :

Last File :

Append Current Section
Create New Section
Dverwrite Old Data
Execute

A PN =

7.2.3 Read Images from Tape

First Source File

Last Source File

First DEst. File
Section Number (O=all):
Search from Begin
Search from Current Pos
Execute

o O T8 Gl ) =

7.2.4 Directory of Tape

Search from Begin
Search from Current Pos
Rewind after Finish

Do not rewind

Execute

VIl —

7.2.5 Display Images from Tape

Load Next Image

Search from Begin
Search from Current Pos
File Number :

Section Number (O=all):
Execute

AR R —

7.2 Tape

Mit der Option Streamer Tape ké&nnen Files von der Festplatte auf Magnetband
oder von Magnetband auf Fastplatte kopiert werden.

Dabei behalten die Bilder auf dem Band ihre File-Nummem bei. Da nach
Sicherung auf das Band die Festplatte neu beschrieben werden kann, werden
eventuell neue Bilder unter denselben Nummem abgespeichert. Werden auch
diese auf Band kopiert, wére kein eindeutiger Zugriff mehr mdglich, wenn nicht
die Dateien auf dem Band mit einer zusatzlichen Abschnitts-Kennung versehen
wirden. So wird z.B. der File Nr. 100 zunéchst auf Sektion 1, beim nachsten
Mal auf Sektion 2 usw. geschrieben.

Neue Files ktinnen auf dem Band nur entweder an vorhandene Files
*angehdngt" oder an den Bandanfang geschrieben werden. Im letzteren Fall
sind alle vorher vorhandenen Daten verloren.

Write Images on Tape :

Sichemn von Files von der Harddisk, beginnend mit "First File" endend mit "Last
File®. Die Daten k&nnen an einen vorhandenen Filg "angehangt® (3) werden
oder ein neuer Abschnitt (4) wird erdfinet (Die Sektions-Nummer wird dabei
automatisch um 1 erhéht.) oder die bisherigen Daten werden dberschrieben

(S).

Read Images from Tape

Die Filas mit den Nummemn von “First Source File” bis "Last Source File® eines
bestimmten Abschnittes werden auf die Festplatte dberspielt und dort in
aufsteigender Nummem-Folgse, beginnend mit “First Destination File" abgelegt.
Eingabe von Section = 0 bewirkt Ubserspielen aller Files des vorgegebenen
Nummem-Bereiches, unabhangig von der Abschnittsaufteilung. Der
Lesevorgang kann entweder am Bandanfang oder an der aktuellan Position

beginnen.

Directory of Tape

Auf dem Monitor wird die Liste des Bandinhaltes angezeigt. Dabei sind die
File-Nummemn mit den zugehdrigen Abschnitts-Nummemn dargestellt. Auch hier
ist eine Suche vom Bandanfang oder von der augenblicklichen Position aus
mdéglich.

AnschlieBend kann das Band zuriickgespult werden,

Display Images on Tape

Dies ist eine visuelle Auflistung der auf dem Band gespeicherten Bilder. Diese
werden bildschirmfallend auf dem Monitor dargestelit. Maglich ist die
Darstellung des nachsten Bildes (1), die Darstellung ab Bandanfang (2) oder
ab der aktuellen Position (3) oder eines bestimmten Files (4). Dabei kann die
Darstellung sich auf einen Abschnitt beschrinken oder alle Abschnitte
umfassen (5).

Mit der Taste *+" kann das nachste Bild auf dem Band dargestellt werden.
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Optical Disk

OO N PN =

Display Directory
Splitscreen

Load Image from QD
Store Image to 0D
Copy Images from/to O
Initialize New Disk
Make Directory
Assign Drive

Q e24822/1

7.3.1 pisplay Directory

1 AlLl Files

2 Only Directories
3 First Directory:
4 Execute

7.3.2 Splitscreen

Number

Directoqr:

First File:

Interval (O=all)
Borderless Splitscreen
Splitscreen with border
Optical Directory
Execute

O~V =

LSM-50FT 1/

Aufgrund der GroBe des Programmes muB filr flr die Optical-Disk- und
Topographie-Sofiware auf die sog. Overlay-Technik Gbergegangen werden,
Dabei wird nicht das gesamte Programm geladen, sondem je nach Bedart
nachgeladen.

Um gr&Bere Verzégerungen und andere Probleme zu vermeiden sollte in
diesem Falle das Programm von der Festplatte laufen. Falls keine Festplatta
vorhanden ist, muB die Programmdiskette eingelegt sein.

1. ical Disk

erschaint nur, wenn das Optische Disk-Laufwerk beim Programstart
eingeschaltet ist,

Andemfalls erscheint das “Device not Recognized® Mend, bei dem mit der
Funktion *Find SCSI-Devices® die SCSI-Adressen 0 bis & geprift und die
angeschlossenan und eingeschalteten Geréte aufgelistet warden.

Wourde die Optische Disk eingeschaltet, so wird sie bei “Find SCSI-Devices"
aufgelistet und beim n&chsten MenGaufruf gelangt man in das Meni

7.3 Optical Disk.

Display Directory:

Anzeige aller Dateien, nur der Verzeichnis-Namen oder aller Verzsichnisse ab
einem bestimmten.

Es wird jeweils eine Seite angezeigt. Fortsetzung mit "Enter” und Beanden mit
beliebiger Taste. Am SchiuB werden die Plattenkapazit&ten angezeigt. Die
Dateien warden in chronologischer Reihenfolge, d.h so wie sie auf die Platte
geschrieben wurden, gelistet,

Splitscreen:

Gleichzeitige Darstellung einer Sequenz mehrerer Bilder spez. von der opt.
Disk auf dem Monitor. Beginnend mit First File wird jeder n-te File ( Interval )
dargestellt. Die Anzahl der dargestellten Felder (Number) kann beliebig sein,
es empishlen sich natGrlich die Quadratzahlen (4,9,16 etc.). Wird Interval=0
gesetzt, werden alle vorhandenen Files dargestelit. Die Teilbilder kénnen durch
Linien getrennt (with border) oder direlt nebeneinander (borderless)
dargestellt werden.

Optical Directory - blendet die File-Nummem in die Bilder ein.
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7.3.3 Load Images from 0D

Show Text

No Text
Directory:
First Fire B
Display (+/-)

U B g =2

7.3.4 Store Image to QD

1 Directo
2 File N r:
3 Execute

7.3.5 Copy Images from/to 0D

Read Images from QD
Write Images to QD
Harddisk

Floggy

0D Directory:
Firgt Source File:
Last Source File:
First Dest. File:
Execute

Vo~ =

7.3.8 Assign Drive

Nothing
Harddisk
Floppy
Directory :
Execute

VI —

Load Image from OD:

Aufruf von Einzelbildern oder serielle Darstellung von Bildem einer Schnittsarie
mit oder ohne Einblendung eines z-Wertes in pgm {Show Text/No Text). Die
Serie beginnt mit First Flle. Nach Display(+ /-} kann sie mit den Tasten

*+° /" - " vorwarts /rickwérts weitergeschaltet werden.

Store Image to OD
Abspeichern auf die opt.Disk unter Auswahl des Verzeichnisses und Angabe
der Datei-Nummer.

Copy Images from/to OD

Kopierfunktionen optical Disk < = > Diskette/Festplaite

Read Images from OD - Bilder werden von der opt. Disk gelesen

Write Images to OD - Bilder werden auf opt. Disk geschrieben

Harddisk - Quell- bzw. Zisllaufwerk fir den Lesen oder Schreiben auf Festplaite
Floppy - Quel- bxw. Ziellaufwerk fir Lesen und Schreiben auf Diekette

0D Directory - Quell- bzw. Ziel-Verzeichnis auf der opt. Disk wird aufgerufen
First Source File - erste zu lesende Datei

Last Source File - letzte zu lesende Datei

First Dest. File - Zieldatei-Nummer

Iniiallze New Disk und Make Directory sishe néchste Seite,

Assign Drive

Mit der Assign-Funktion kdnnen Schreib- und Lesazugriffe auf Harddisk oder
Floppy auf ein Verzeichnis der Optical Disk umgelsitet werden. Auf diese Weise
kénnen z.8. Programme, die bisher nur mit der Festplatte arbeiteten direkt auf
die Optical Disk zugreifen. Um wieder mit der Festplatte bzw. Floppy arbeiten
zu kBnnen, muB diese Funktion nochmals mit "Nothing’ ausgefihrt werden.

Die Umileitung funktioniert nur beim Schreiben und Lesen von Bilddaten und
bei der Anzeige des Verzeichnisses. Léschen und Umbenennen ist nicht
méglich, Ebensowenig k&nnen Parameter und Makros auf die Optical Digk
geschrieben werden.
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Initialize New Disic Eine Seite siner fabrikneuen Platte einrichten (Name,
1.Verzeichnis). Jede Platte hat zwei Selten (A und B).

Make Directory: Neues Verzeichnis hinzufigen und benennen

Wird eine dieser beiden Direktory-Funktionen aufgerufen, erscheint folgendes
Meni zur Namensgebung:

Mit dem oberen Drehknopf (C) kann man den Kursor zwischen den
Befehisfeldem hin- und herfahren, Steht er im Feld:

*Clear’ und betatigt man eine Tasts, so wird ein vorhandener Text Im
Eingabefeld geldscht und der Kursor springt ins Eingabefeld.

Mit dem unteren Drehimopf (B) bringt man ein belteblges Zeichen in den
“Selector”-Bereich. " und mit der Taste "Enter” wird es in den Eingabebereich
eingefiigt. Alternativ kdnnen Zeichen auch direkt Gber das Tastenfeld
eingegeben werden, wobei die Zuordnung unten gitt.

Ebenso kénnen die Zeichen der Felder "Over” und < + >" mit den Tasten
"Overl® und * +* eingegeben werden. Dabel kann dem Feld < + > {iber den
Selektor ein beliebiges, hiufig verwendetes Zeichen zugeordnet werden.

Ist der Name vollstindig (max. 29 Zeichen), dann wird er itbemommen, wenn
der Kursor auf dem Enter-Feld steht und die Taste "Enter® gedriickt wird. Mit
"Cancel’ verldBt man diese Directory-Funktionen.

Conventional Mode
] RS o
. aser “ Neru
T R FL v l:oser 7 8 9 A
E D F G X 7 8 9 A
Leser Scan Mode ive & Back
= P = = gtore -] < 4 5 6> B
' ' Y 4 5 6 B
T R/FL | [Confoc|| GBIC z
Exit
! H J K tncnn 1 2 3 [
* 1 2 3 C
'o . L .0 s ] 0
Eaat (-]
Frame can Line Spot Overl - 0 + - Enter
"L M N 0 = i 0 + - Ent
o .0 o 0 0 o o o
F1 Fe Color||Filter|| Lens Zoom X7y Focus Brightness
P U Q R S v T w
Qazazfl LBM-SOFT 191
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7.4 Topography

Surface Reconstruction
Display Surface
Uge Image as Surface

Layer Topogra,
Loy Tioee phy

W B —

~
.
F 3

.1 Surface Reconstruction

z Interval (rm):
Number of Sections
Current Section Posit.:
Adjust using Phi z

Use these parameters
Direct, Full Scanfield
Via Memory, 236x256
Start Scanning

Calc. Surface Reconst.

L1 BN AL P P P

G42922/1 LSMSOFT /¢

7.4 _Topoaraphy
Mit der Topographie-Software kdnnen von einer z-Schnittserie Oberflichen-

darstellungen erzeugt und auf vielfiltige Art variiert werden. Wir verweisen auf
die Grundinformation "Topographie® , Seite 55, zur Einfihrung.

Wichtig : Alle Bildeinzdge missen im "Konfokal* Mode ausgefihrt werden,

Surface Reconstruction:

Z |nterval {(nm);

Number of Sections - max. 200

Cument Section Pos,:

Adijust using Phi z - z-Scan zum Einstellen der cbigen Parameter

Use these Parameters - kein z-Scan ausfihren

Direct, Full Scanfieid - Oberflaichenberechnung wahrend dem Scannen

Die Funktion "Direct, Full Scanfield® berechnet wahrend dem Scannen der z-
Schnitte die Oberflache anhand der Helligkeitsmaxima. Es wird dber das volle
Scanfeld gescannt, nur die Darstellung des Bildes wird auf 256x258 reduziert.
Die maximale Zahl der Schnitte ist unabhéngig von der Hardware und betragt
200.

Die Funktion springt zum SchiuB automatisch in das Programm 'Display
Surface'.

Via Memory, 256x256 - Nur Scannen und Speichern der Serie im RAM

Die Funktion “Via Memory, 256x256" scannt die z-Schnitte im 256x256-
Scanfeld zunédchst in dan Bildspeicher. Danach kann mit der "Calculate Surface
Reconst.” die Oberfliche berechnet werden. Die maximale Zahl der Schnitte ist
abhdngig von der Hardware und betrigt bei maximaler Ausbaustufe 32

{2 MByte Bildspeicher). Nach dem Aufruf wird zunichst geprift, ob ein
256x256-Scanfeld eingestellt ist. Ist dies nicht der Fall, muB man eine 256x256-
Scanfeldmarkierung mit den beiden Gebam positionieren und die
Positionierung mit Enter abschlieBen,

Hat man die Option "Adjust using Phi z" gewdhlt, kann man nun die z-
Parameter mit Hilfe eines z-Scan korrigieren. Nach Dricken von Enter werden
nun die z-Schnitte aufgenommen. AnschlieBend wird die Sequenz zur Kontrolle
als Animation abgespielt, Wird die Animation mit der Taste C abgebrochen, so
gelangt man automnatisch in das Meni "Calculate Surface Reconst.”, wo man
nun die Oberfldchenberechnung mit den gewlnschten Parametem starten
kann.

Die Funktion springt zum SchiuB automatisch in das Programm 'Display
Surface’.

Start Scanning - Start der gewéhiten Funktion
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7.4.1.9 Calec. Surface Reconst.

Center of Gravity
Intensity Maximum
First Maximum;
Threshold :

Use Series in Memory
Load Series from Disk
Number of Images:
First File :

Execute

O@NOVI SN =

-y
.
o~

.2 Display Surface

Profile

Iso Lines
Select
Statistics
Filter
Restore
Store Surface
Load Surface
Exit

DD P =

7.4.2.1 Profile

Distance
MaxHigh :
Front

Left

Back
Right

z Volume :
Exit

QOIS
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Caleulate Surface Reconst. .
Nach einer von drei Methoden wird hier die Oberfiiche berechnet. Dabei wird

jedem Punkt (x,y) statt eines Helligkeitswertes (wie bei normaler
Bilddarstellung) ein z-Wert zugeordnet (z-Matrix), der der Oberfliche
entspricht:

*Center of Gravity” : z-Matrix Gber Schwerpunkt der I-Verteilung berechnen
“Intensity Maximum® : z-Matrix Gber Maximum der |-Verteilung berechnen.
“First Maximum® : z-Matrix Gber erstemn relativen Maximum berechnen

Dabei ist "Threshold® : der kleinste zu berGcksichtigende Wert

Informationen Uber die zugrundelisgende z-Schnittsarie:

*Use Series in Memory” : in den Bildspeicher gescannte Serie verwenden
*Load Series from Disk® : Laden einer Serie von der Fesiplatte

*Number of Images® : max, 32 Bilder {256x256)

"First File" : Stantdatei

Nachdem die Oberfiichedarstellung berechnet wurde, springt das Programm
automatisch in das Meni 7.4.2 Surface Topography.

Im Bildspeicher befindet sich die Intensitits-Matrix , die z-Matrix in Originalform
und die z-Matrix normiert auf 250 Werte.

Display Surface:
Darstellung der Cberflache, d.h. die z-Matrix, und die Intensitits-Matrix kann
verschiedenartig dargestelit werden:

Profile - 3D-Darstellung mit Profil-Linien.

*Distance®: Abstand zwischen zwei Profil-Linien

"MaxHigh": max. H6he in Pixeln. Mit den Profil-Linian kdnnen maximal 64
verschiedene Hohenstufen dargestellt werden. Wird Max.High gréBer als 63
gewdhlt, so kann es zu einem Abschneiden der héchsten Bereiche kommen.
Diese Bereiche werden dann grin markiert.

"Front” "Left" /“Back" /"Right™: Richtung der Ansicht

"z Volume®: Definiert die Schnittebene zur Volummessung. Dazu wird mit dem
urtteren Drehknop! eine horizontale Schnittebene in z-Richtung verschoben.
Der Bereich unterhalb der Ebene ist blau markiert. Gleichzeitig wird die 2-
Position in gm und das Volumen Gber (V) und das Hohivolumen (V‘) unter der
Ebene angezeigt, ebenso die Schnittfiiche (Au) sowie das Verhéltnis dieser
Flache zur Gesamtfiéiche in % (Traganteil tp).



Disk Operations | Functions | Change Parameters | z-Operations | Measure | Image Proc. Oper. | 3ptHsi:

46

7.4.2.2 lso Lines

Thin Lines
Thick Lines
£/0.1 um :
Black Backgr.
Z Map
Intensity
Exit

O IR

7.4.2.3 Select

z Map
Intensity
Gradient
Relief

Relief + Int.
Exit

ot bipg =

T.4.2.4 Statistics

z Histogram
Gradient Histogram
Curve of tp
Parameter

Exit

P Y =

Iso Lines - Hohenlinien werden nach folgenden Spezifikationen gezeichnet:
Thin Lines - Danne Linien (z.B. fir Videoprinter-Ausgabe)

Thick Lines - Doppel-Linien

D/0.1 gm : - Hohendifferenz pro Linien in 1/10 pm

Black Backgr. - Hintergrund schwarz

Z Map - z-Matrix in Farbkodierung der Héhe

Intensity - Hintergrund Helligkeitsmaxima

Exdt - Zurick ins Menii 7.4.2 Display Surface

Select - Auswahl weiterer Ansichten

z Map - z in Farbkodierung

Intensity - Helligkeitsmaxima

Gradient - Steigung (Betrag)

Relief - z als Relief-Darstellung

Relief + iInt. - z als Relief-Darstellung und Helligkeitsmaxima
Exit - ZurGck ins Mend 7.4.2 Display Surface

Statistics - Histogramme

"z Value® - Histogramm Gber die z-Matrix

"Gradient” - Histogramm Ober die Steigung. Hierfir solite mindestens einmal
die TiefpaB-Funktion angewendet werden, da sonst die grobe z-Stufung zu
einem kammfdrmigen Histogramm fOhrt.

“Parameter” - Rauhigkeitsparameter (3D}

Zur Berechnung der Parameter wird die Original-z-Matrix und folgende
Formeln benutzt:

Mittelwert z_ = (z . +2Z +.. +zn)/n

Standardabweichung R = Sqn { [(z -z ) +ont (z -z )2] /n |>
Mittenrauhwert R = (|z1-z [+..+]22 ])/n

Maximale Rauhtiefe R‘ = Zax " Imi

e] . n
Maximale Rauhtiefe Rmax = MAXIMUM(: E A e s i)
Gemittelte Rauhtiefe R (z A zmm-zm etz o2 )/
Dabei ist fir die belden letzten Parameter die Flache in 5 glelche Teliﬁachen
aufgeteilt,

"Exit” - Zuriick ins Ment 7.4.2 Display Surface
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7.4.2.5 Filter

1 Lowpass
2 Med?gn
3 Display
4 Exit

7.4.2.7/8 Store/Load Surface

Harddisk

Floppy
File Number :
Execute

N -

7.4.3 Use Image as Surface

7.4.4 Layer Topography

Background Black
Background Image
Kernel Size (3...29):
Threshotd :

Execute

Wbl N -

LSM-SOFT  1/81

Filter - Filteroperationen fir die z-Matrix

Lowpass: Ein TiefpaB kann die Darsteliung von Profil- oder Héhenlinien
verbessem, da die scharfe Kanten geglattet warden,

Median: Unterdriickt AusreiBer. Siehe auch “Digitale Filter®, Seite 53.

Die Ergebnisse dieser Filteroperationan werden nicht autoratisch gezeigt. Mit
Display kénnen sie allerdings aufgerufen werdean,

Diese Filter wirken nur auf die normierte z-Matrix! Das z-Histogramm und die
Rauhigkeitsparameter werden durch den Filter verandert.

7.4.2 6 Restore - Macht die mit 7.4.2.5 Filter ausgefihrte Filteroperation
rackgangig.

Store Surface - Speichemn der z- und Intensitatsmatrix

Beim Speichemn wird die (ungefilterte) z-Matrix und die Intensitats-Matrix in eine
Datei von der GroBe 127 KByte geschrieben.

Load Surface - Laden der 2- und Intensititsmatrix

Beim Laden mit einer anderen Funktion wird die Datei als 256x512-Bild
behandelt.

Execute - Speichem /Laden und zurlck ins Mend 7.4.2.

Use Image as Surface :

Ein gespeichertes Bild wird wie eine z-Matrix behandelt. Diese Funktion dient
dazu, die sehr komfortablen Darstellungsmethoden der Topographie-Software,
wie Profile und Isolines, auch far andere Bilder, wie z.B. OBIC, zu verwenden,
Von einer normalen Helligkeitsdarstellung wird also eine 3D-Darstellung der
Helligkeitswerte erzeugt.

Layer Topography :

Besteht ein Objekt aus mehreren Schichten, so ergeben sich bei der
Intensitatsverteilung Gber z mehrere relative Maxima. Mit diesem
Unterprogramm kénnen die lokalen Maxima getrennt und genau bestimmt
werden.

Dazu dient ein Parameter dessen Wart in

Kernel Size(3...29) - gewahlt wird
Threshold - Werte unterhalb dieses Wertes werden nicht berGcksichtigt.

Die Positionen der Maxima werden mit dem Bild im Hintergrund (Background
Image) oder mit schwarzem Hintergrund (Backaround Black) dargestellt.
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7.4.5 Z-Line

Z:xy Ratio (%X):

Ste O=auto)

N r o‘f Sections
Current z Pos.Num:
Refractive Index{X):100
Z-Line only
2-Line+Measure

Execute

O~ O AN =
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Z-llne :

Mit dieser Funktion kann an einem Punkt (x,y} ein z-Scan durchgefihrt werden.

Die Position des Punktes muB mit der Funktion "Spot® (Live) eingestellt werden,

wie bei Spot kénnen hier auch in x-Richtung geringfiigige Abweichungen der

Scan-Position vom dargesteliten Bild aufireten (=2 Pixel bei Zoom 20, bei

gr&Berem Zoom entsprechend mehr).

Z:xy Ratio (%) - MaRstabsverhiltnis zwischen x,y und z (nur falls step=0}.

Step (nm, 0=auto) - Schrittweite, bei 0 wird diese aus z:xy berechnet.

Number of Sections - Zahl der MeBpunkte in z-Richtung

Current z Pos. Number - Nummer des MeBpunktes, der die momentane

z-Position erhakten soll

Refractive Index (%) - Brechungsindex-Komrektur : {n,/n)x100[%]

z.B. Luft zu Kronglas: (1.51/1.00)x100 = 151 [%]

oder Saphir zu Kronglas {gemessen werden soll die Dicke der Kronglasschicht)
(1.51/1.46)x100 = 103 [%]

Z-Ling only - Nur Z-Line-Funktion

Z-Line + Measure - Z-Line-Funktion und anschlieBender automatischer Aufruf

der axialen Abstandsmessung

Nach der Tiefenmessung erscheint in der linken oberen Ecke das Tiefenprofil

der Probe an der eingesteliten Stellen. AuBerdem angezeigt wird der

Brechungsindex n und der Gesamtverfahrweg in z-Richtung DZ.



Grundinformation

Overlay-Darstellung auf dem Blidschirm

Mit der Menloption z-Operations k&nnen optische Schnitte
eines Préparates gewonnen und gespeichert werden. Diese
kdnnen auf verschiedens Weise auf dem Bildschirm dargestelit
werden,

Schnittbilder kdnnen einzeln oder als Sequenz (4.3 Display
Image Series) auf dem Monitor dargestelit werden.,

Ot ist allerdings auch eine Darstellung interessant, die die 3D-
Zusammenhi&nge noch leichter erkennen I3Bt. Dazu mehr im
néchsten Kapitel.

Manchmal ist die gleichzeitige Darstellung, d.h. die
Uberlagerung (Overiay), von Bildern aus mehreren Ebenen
aufschluBreich. Man kann damit z.B. die Tiefenscharfe des
Mikroskopbildes kanstlich erhéhen.

Es gibt zwei Wege der Uberlagerung, die je nach Aufgaben-
stellung gesigneter sind.:

a) Uberagerung der Schnittbilder mehrerer Ebenen (4.4)

b) Uberlagerung farbkodierter Schnittbilder (4.6)

Diese zwei Darstellungsformen sind in der LSM-Software
mdglich, wobei in Klammermn auf das entsprechende Meni
hingewiesen wird.

Wirde man alle Bilder aus mehreren Ebenen einfach
Oberlagem, so gabe das in den allermeisten Fallen ein véllig
unibersichtliches Wirrwarr ohne viel Informationsgehalt. Deshalb
kann mit Overlay Maxima / Overlay Transparent eine
sinnvollere Uberlagerung ausgewihtt werden.

Bei Overlay Maxima wird das erste Bild der Sequenz
vollstandig dargestelit. Von den folgenden Bildern werden nur
die Pixelwerte Gbernommen, die gr&Ber als die im bereits
dargestellten Bild sind.

Bei Overlay Transparent wird mit dem Parameter
Transparency Level (Transparenzniveau) eine Maglichkeit
geschaffen, nur die helleren Bildpunkte der Gberlagerten Bilder
zu berlcksichtigen.

Das Transparency Level kann die Werte der Graustufen von 1
bis 256 annehmen. Ein Wert von 80 bedeutet z.B., daB von allen
Bildern, die dem ersten voll dargestelliten dberagert werden, nur
solche Bildpunkte berdcksichtigt werden, deren Helligkeit dber
dem Schweliwert B0 liegt.

G 42-a22/1 LSM-SOFT 1/

49

Overlay Transparent
backward

"
——

-7
L/a_/!z; 1

forward

P

1

Overlay Maxima




Der Parameter Forward / Backward wahit nur aus, in welcher
numerischen Reihenfolge die Bilddateien auf dem Monitor
dberiagert werden. Bei Forward wird das Bild der niedrigsten
Datei zuerst und vollstandig dargestellt (ausgezogene Linie in
(b})). Wihrend die Bilder der folgenden Datein teilweise (je nach
Wahl der Transparency) diesem (berlagert werden (gestrichelte
Linie in {b})). Man schaut in diesem Fall also von unten auf das
halbkugel&rmige Objekt.

Bei Backward ist die Blickrichtung umgekehrt.

Ob ein Objekt von unten oder oben betrachtet wird, hangt
wesentlich davon ab, in welcher Reihenfolge die Schnittbilder
gemacht und abgespeichert wurden. Die normale Sequenz ist
die hier gezeigtel

q42axnfi LSM-SOFT o
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(b)

(c)
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nd Wi p

- b Bochwora
\\‘.\\\\
S v W
NV N
Vv
Vo
b1l
5 P




Stereodarstellung auf dem Billdschirm

Mit der Mendoption 2-Operations kénnen optische Schnitte
durch ein Praparat gemacht und gespeichert werdan. Es ist
wesentlich, diese jetzt auf dem Bildschirm so darzustellen, das
man die 3D-Zusammenhénge relativ leicht erkennt.

Es gibt mehrere Wege, die je nach Aufgabenstellung gesignster
sind :

a) Stereobildpaar rot/grin (Anaglyphenbild) (4.5.7)

b) Stereobildpaar links/rechts (4.5.8/9)

c) Schnittsequenz im zeitlichen Hintereinander (Sequence
Animation) (4.9.1)

d) Begrenzte Objektdrehung auf dem Bildschirm (3D
Animation) (4.9.2)

Alle diese Darstellungsformen sind in der LSM-Software
maglich, und in Klammem ist das entsprechende Meni
angegeben,

An einem einfachen Modellobjekt sollen hier diese
Darstellungsarten etwas naher diskutiert werden. Stellen wir uns
ein zylinderrohrférmiges Objekt vor, von dem wir in 5
aquidistanten z-Ebenen Bilder aufnehmen (Bild 1a).

{(a) Beim Anaglyphenbild (Bild 1b,c) wird das Bild bestimmt, wie
es aus der Perspektive des linken Auges erscheint und rot
dargestellt. Dem wird in griin Gberlagert das Bild wie es aus der
Perspektive des rechten Auges erscheint. Mit einer griin/roten
Anaglyphenbrille kann man dann einen Stereoeindruck erhalten.

(b) Bei Sterecbildpaaren links/rechts (Bild 1b,c) werden zwei
Bilder erzeugt, wie sie aus einer rechten und linken Perspektiven
erscheinen wirden. Werden diese Bilder ausgedruckt und mit
ginem Sterecskop betrachtet, erhilt man wieder einen 3D-
Eindruck.

{c) In der Sequence Animation werden diese 5 Bilder
himereinander gezeigt, als ob man durch das Objekt
hindurchfahrt.

(d) Bei der begrenzten Drehung des Objektes (3D Animation)
werden auf dem Bildschirm hintereinander die Ansichten des
Objektes aus leicht verdnderten Richtungen gezeigt, so daB es
far den Beobachter innerhalb eines gewissen Bereiches rotiert.
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links rechts
{rot) (griin)
forward
(c) backward




Bei den Darstellungen a), b) und d) tritt der Parameter Depth
(Tiefe) auf. Er ist praktisch ein MaB fir die Verschiebung des
Bildes einar Schnittebene gegendber dem Bild in der nichsten.
Je groBer dieser Waert Ist, desto tiefer erscheint das Objekt in der
3D-Darstellung. Die Werte kdnnen von 1 bis 99 variieren, und
missen fir jeden spezifischen Fall ausprobiert werden.

Bei der Darstellungsform d) glibt es noch den Parameter
Rotatlon Center (%). Er gibt in % an, wie tief der Drehpunkt
hinter dem ersten Bildschnitt liegt. Bei 0% liegt er in der arsten
Bildschnittebene. Bei 50 % liegt er im mittleren Schnitt einer
Serie, bei 100% in der letzten Schnittebene.

Die Parameter Transparency Level und Forward / Backward

haben dieselba Bedeutung wie bei den Overiay-Darstellungen
beschrieben.
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Digitale Filter

Ein digitales Bild kann durch Anwenden von digitalen Filtern
systematisch verandert werden. Dies wird oft genutzt, um
speziglle Effekte, wie Relief-Darstellung, Rauschunterdrickung
etc. zu emreichen. Diese Filter sind wie die Falschfarben-
Darstellungen kidnstiiche Hilfsmittel, um gewisse Strukturen im
Bild besser sichtbar zu machen.

Es gibt ein- und zweidimensionale Filter. Erstere wirken nur in
einer Richtung (siehe unten bel Median). Letztere sind duch eine
Fittermatrix charaiterisiert und wirken in x und y-Richtung
gleichzeitig.

Eine Filtermatrix wirkt auf ein digitales Bild folgendermaBen: fir
jeden Bildpunkt werden die Punkte in seiner unmittelbaren
Umgebung mit Koeffizienten multipliziert, die Produkte addiert
und das Ergebnis durch die Summe der Koeffizienten geteitt.
Dies ergibt dann den neusn Wert an dem entsprechenden
Bildpunkt.

Mathematisch 1Bt sich daB so formulieren:

(N=2 Zf(eky))

K=-m l=-n

gixy) = 1/NZ 2 fieky) hik)

kea-m I=-n

Dabei ist h die Matrix der urspringlichen Bildpunkte, g die Matrix
des gefiltterten Bildes und f die {2m + 1)x{2n + 1) dimensionale
Filtermatrix.

Die Dimension der Filter-Matrix gibt an, bis zu welchen
Nachbam man geht. Je grdBer diese Dimension, desto
aufwendiger die Rechnungen und desto wirkungsvoller ist meist
die Filteroperation.

Median

Diese Filteroperation ist ein gutes Beispiel fir einen
eindimensionalen Filter, Zu jedem Bildpunkt betrachtet man die
heiden Nachbarn z.B. in x-Richtung und wahit als neuen Bildwert
an dieser Stelle den mittleren Wert der drei verglichenen Werte.
In der LSM-Software wird diese Operation nacheinander in x-
und y-Richtung ausgefdhrt. Damit wird das Bild von Ausreifern
befreit, ohne daB Kanten {wie beim TiefpaB, siehe néchste Seite)
abgerundet werden,

Relief-Filter

Ein Reliei-Filter schafft bei einem Objekt, das nach zwei Seiten
hin symmetrisch ist, eine Hell-Dunkel-Asymmetrie. Man hat dann
oft den Eindruck, ein dreidimensionales Objektes zu sehan, das
aus einar Richtung beleuchtet wird. Im Bild 2 wird diese
Fitteroperation am Beispisl dargestsii.
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Tiefpal Hochpaf

Bild 1 zeigt einen Ausschnitt der Digitalwerte eines Bildes vor Ein HochpaB-Filter kann den Kontrast eines Bildes erhShen.
{1b) und nach (1e) der Filterung mit der einfachsten Filtermatix Ubergange von hell zu dunkel werden aufgesteilt, so dad sie
fdr einen TiefpaB, AuBerdem sind noch Linescans des scharfer erschsinen.

ungefiterten und des gefiterten Bildes dargestellt, um die Die in der Software bereits vorhandenen HochpaB-Filter sind im
Wirkung des Tiefpasses visuelt zu verdeutlichen. Man sieht, daB folgenden angegeben. AuBerdem kann man dber den Menii-
scharfe Kanten abgerundet werden. Punkt 6.3.8 Program Filter beliebige weitere 3x3 HochpaB-

Die in der Software bereits vorhandenen TiefpaB-Filter sind im Fikermatrizen definieren.
folgenden angegeben. AuBerdem kann man dber den Menu-

Punkt 6.3.8 Program Filter beliebige weitere 3x3 TiefpaB- Highpass 1 (Slow)
Filtermatizen definieren. -6 -6 -6
F= -6k0-6
Lowpass 1 -5 -6 -6
12 1
F= 2 4 2 Highpass 1 (Fast)
12 1 0 0-2 0 0
0-4-6-4 0
Fe -2-6KkO0-6-2
Lowpass 2 (Slow) 0-4-6-40
00200 0 0-2 00
0 3 4 30
F = 2 & 6 4 2 Highpass 2
03 4 3 0 ¢ 0 0-3 000
00 2 00 0 0D-4 0-4 0 O
1 21 0-4 00 0-4 0
Lowpass 2 (Fast) F= 2 & 2 e -3 0 0Oko 0 0-3
0 01 00 1 21 0-4 0 0 0-4 0
1 2 1 0 00 0O 0 0-4 0-4 0 O
Fe 2 4 2 e 10 4 01 c o0 0-3 000
121 00 0 00
00100 Highpass 3
0D0ODO0O-1 0000
Lowpass 3 {Slow} 0-1-1-1-1.-1 0
30 403 0-1-1-1-1-1 0
121 00 00O Fe -1-1-1k0-1-1-1
Fe 2 4 2 @ 4 0 6 0 & 0-1-1-1-1-1 0
121 0 00 OO0 0-1-1-1-1-1 0
3 0 46 0 3 0 00-1 0 00
Lowpass 3 (Fast) kO = - (k1+k2+..+kn) x (1+2/HF) mit HF = Highpass Factor
00100 1 00 0 1 und k1 bis kn alle Koeffizienten der Matrix mit Ausnahme des
121 0 0O0O0UO 0 0000 zantralen kO.
Fe 2 & 2 @ 10 4 01 e 0 0 6 00
121 000D OO 0 0 0 0O
001 00D 1 00 0 1

@ bedeutet, daB die Filtermatrizen nacheinander angewandt
werden.
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Topographle

Die unter Topography zusammengefaBte Software erlaubt es,
aus einer Serie von z-Schnitten Oberfidchen zu gewinnen und
diese verschiedenartig auf dem Bildschirm darzustellen,

Erzeugen der Oberfidchen

Durch die z-Schnittserie erhlt man die Intensitat als Funktion
des Bildpunktes x,y und der Schnittiefe z, also l{x,y,z). Fir jeden
festen Bildpunkt X ..y, 8t | noch eine Funktion von z.
Normalerweise ist die Intensitat an der Stelle der Oberfiiche am
grdbten. In Bild 1 wird der Zusammenhang an einer sehr
einfachen stufenfdrmigen Oberfliche veranschaulicht. An drei
Stellen (x1. X, xa) ist das Intensitétsprofl Gber z aufgetragen. Die
Maxima z dieser Kurven geben den z-Wert der Oberfidche an
dieser Stelie.

Allerdings kann die Intensititskurve tber z auch komplexer sein.
Sie variiert mit der Form und dem Material der Probe. Daher
werden in der Software drei Methoden zur Bestimmung der
Oberflichenh&he z angeboten:

Man bestimmt die Koordinate

a) z, des Schwerpunktes der Kurve I(xo,yo,z)
b) Z des Maximums der Kurve I(xo,yo,z)
c)z .. des ersten Maximums der Kurve I(xo.yo,z)

In den allermeisten Fallen liegen die mit den drei Methoden
gewonnenen Werte nahe basinander, wie in Bild 2a. Hier ist z
=z =z =z .

In E%(ptramfh{a'ﬁen, V:fiﬂ dem von Bild 2b, kénnen sie allerdings auch
sehr verschieden sein.

Far jede der drei Methoden erhilt man auf diese Art zu jedem
Bildpunkt x,y eine Oberflachenkoordinate z. Diese z-Matrix
z(x,y) nennen wir Obarflache (surface), da sie ja im Normalfall
ein gutes Abbild der Oberfliche des Objektes ist.

Die Intensititsmaxima an jeder Stelle x,y bilden die
Intensitiétsmatrix 1(x,y).
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Verschiedene Darstellungen fir die Qberfiachen
Die z-Matrix kann auf verschiedene Arten dargestelit werden:

- in Profillinien aus verschiedenen Blickrichtungen (Profile;
Front, Back, Left, Right)

- in Hdhenlinien {Isclines)

- in Farbkedierung, wobei bestimmten Hohenbereichen Farben
entsprechen (z-Map)

- in einer Steigungs-Darstellung, bei der die Bereiche groBer
Steigung hervorgehoben werdan (Gradient)

- in einer Relief-Darstellung (Relief)

Zur Nlustration in Bild 3 verwenden wir wieder die Obertrieben
sinfache stufenfrmige Oberfidche von Bild 1. Die H8henlinien-
und Farbdarsteliung ist fir dieses Beispiel allerdings zu einfach.

Die z-Matrix kann zusétzlich noch Filteroperationen {Lowpass
und Median) unterworfen werden, um eine gewisse Glattung und
Reinigung zur klareren Darstellung zu erreichen. Dabei wird
zunéachst der Median-Filter angewandt, dann der TiefpaB (ein-
oder zweimal).

Die Intensitdts-Matrix kann ebenfalls dargestellt werden
{Intensity).

UUse Image as surface

Diese Funktion dient dazu, die Darstellungsformen von “Profile”
und "|solines® auch auf ganz normale Bilder anzuwenden. Man
tut so, als ob das normale Bild eine z-Matrix ware und wendet
diesealben Darstellungsmoden an.
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IEC-Schnittstelle

Mit der Basis-Software des LSM ist es méglich, Bilder Gber die
IEC-Schnittstelle mit einem externen Gerat auszutauschan,
Dazu bedarf es der Befehle, die in der rechten Tabelle
Ubersichtlich zusammengefabt und im Folgenden ausfihrlich
beschrieben sind. Diese Befehle sind hexadezimal kodiert, was
durch ein abschlieBendes *h* gekennzeichnet ist.

Einstellung der IEC-Adresse

Beim Datenaustausch tber den IEC-Bus muB fir jedes
teilnehmende Ger&t eine Adresse vereinbart sein, Die dem LSM
zugeteilte Adresse 3Bt sich Ober das Bedienpult mit “B7nn"
einstellen (nn: Geriteadresse 1 ... 30).

Die eingestelite Adresse kann mit "A +201°, “A +203" oder "A9"
gespeichert werden (siehe Anhang C ).

|EC-Mode einschalten

Senden von *FOh",

Ubertragen von Bildinformation

Zum Ubertragen von Bildinformation ist zundchst durch
Umschalten auf "Store” ein Bild einzuziehen. Zur Schonung des
Praparates wird der Laser danach abgeschaltet.

a) Ganzbilddbertragung auf ein externes Gerét

An das L SM wird der Befehl *71h" gesendet (Aufforderung zur
Ubertragung des gespeicherten Bildes). Darauthin sendet das
LSM zeilenweise 256 kByte des 512x512 Pixel umfassenden
Bildes. Das Ende der Ubertragung wird durch sin EOI-Signal
angezeigt.

b) Ubertragen einzelner Zeilen auf ein externes Gerat

Mit der Ubermittiung von "E2nnh"” wird die gewiinschte Zeilen-
nummer festgelegt. Dabei ist nn zunachst das hdherwertige,
dann das niederwertige Byte mit nn = (Zeilennummer - 1) x 8;
die Zeilennummern stammen aus dem Wertebereich 1 ... 512,
Die so vereinbarte Zeile (512 Byte) wird vom LSM nach Emp-
fang von *77h* gesendet. Das Ubertragungsende wird durch EOI
angezeigt.

c) Ganzblldibertragung von einem extemnen Gerét ins LSM
Nach dem Befehl "70h" erwartet das LSM 256 kByte Bildinfor-
mation zeilenweise sortiert.

d) Ubertragung einzelner Zeilen von einem externen Geréat
Durch "E2nnh” (siehe Anhang B) wird eine Zeilennurmmer im
LSM-Bildspeicher adressiert. In diese Zeile werden nach "75h°
die vom externen Gerét gesendsten Bildinformationen

{512 Byte) singetragen.

IEC-Mode ausschalten

Senden von *F1h"

Qa2 LSM-SOFT 1/

Tabelle der IEC-Grundfunktionen

Foh
Fih
70h
71h
E2nnh
75h

77h

LSM in IEC-Mode umschalten
IEC-Mode ausschalten

A1l

Bild 512x512 vom ext. Rechner zum LSM-Bildspeicher

dbertragen

Bild 512x512 im LSM-Bildspeicher zum ext. Rechner

senden (512x512 Byte)

Zsilsnnummer Obertragen
Zeile von ext. Rechner zum LSM-Bildspeicher
dbertragen

Zeile im LSM-Bildspeicher zum ext. Rechner sendsn

(512 Byte)

Belegung der IEC-Buchse am LSM

DN bW =

DIO1 9 IFC 17REN
DlO2 10 SRQ 18 GND
DIO3 11 ATN 19GND
Clo4 12 GND 20GND
EOI 13 DIOS 21 GND
DAV 14 DIO& 22 GND
NRFD 15 D107 23NC

NDAC 16 DiO8 24NC

Belsplelprogramm fir die Blldibertragung in HP 8816

10
20
30
40
50
&0
70
*)
80

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210

ITrensfer LSH -> HP (Harddisk)
lopen datafile in advance

Iwith: CREATE BDAT“DATA",B8,32768
INTEGER Datab(156383) BUFFER

Se=7

Lad=10

ASSIGN sDatab TO BUFFER Datab(rgbi5

ASSIGN Reee TO Sc

OUTPUT 710 USING "#,B";240
QUTPUT 710 USING "#,B%;113
ASSIGN @File TO "DATA™

FOR 1=1 TO 8

SEND Sc;UNL TALK Lad MLA
CONTROL &Dstsb,4;0
CONTROL @atab,3;1
TRANSFER @leee TO aDatab;COUNT 327468,WAIT
SEND Sc;UNL

SEND Sc:UNT

OUTPUT @File,I;Datab(*)
NEXT 1

END



Zur Bilddbertragung in oder von einem extemnen IBM-PC oder
kompatiblen Rechner steht die Software LSMNET (48 00 83-
8011) zur Verfigung.

Die Ubertragung von Bildinformationen 148t sich stark vereinfa-
chen, wenn die im folgenden Anhang B beschriebenen
zusétzlichen Femnsteusrfunktionen der Remote-Mode-Software
480088-9902 genutzt werden.



Remote Mode Software flur IEC

Mit dieser Zusatzsoftware (480088-9902) wird eine komfortabla
Kopplung des LSM mit einem externen Rechnersystem moglich.
Sie gestattet die Fernsteuerbarkeit des LSM in allen Funktionen
und bietet verschiedene Zusatzfunktionen, die sonst nicht zur
Verfligung stehen (z.B. Feinpositionierung der Scanner, Arbeiten
mit Fenstern (area of interest=AQl} ).

Diese Zusatzsoftware umfaBt folgenden Befehlsvorrat einschlie-
lich der in der Grundsoftware enthaltenen Befehle:

Sonderfunktionen
FOh LSM in JEC-Mode schalten

Fih IEC Mode ausschalten (Voreinstellung)

F2h LSM-Bedianpult einschalten (Vorsinstellung).

F3h LSM -Bedienpult abschalten.

F4h  DMA-Mode ein : Die Ubertragungen vom LSM zum ext.
Rechner laufen dber DMA. Bei einer Dateniibertragung
Gber DMA muB das LSM wahrend der gesamten (ber-
tragungszeit als Talker eingestellt bleiben, andemfalls
kdnnen Daten verloren gehen,

F5h DMA-Mode aus (Voreinstellung)
Alle Ubertragungsn laufen wieder Gber die CPU
{Ausnahme Befehl 84h, siehe unten).

B1

Ubertraqungs- und Steuerfunktionen

Wenn nichts anderes angegeben wird, werden 16-Bit-Parameter

(nn) in der Reihenfolge h&herwertiges Byte, niederwertiges Byte

erwartet.

EOnnh Contrast einstelien')

E1nnh Brightness einstellen

EBxyh Zoom fir die Koordinaten x und y getrennt einstellen
(x,y = 0... FF). Bei x =y ist das Seitenverhalinis 3:2
{Normaleinstellung beim LSM), der Zusammenhang von
LSM-Zoom-Waert (20 ... 160) und y ergibt sich aus
y = 5100/2Zoom-Wert. Umschalten auf quadratische
Pixel erfolgt durch Andem von x entsprechend x = 2/3y;
z.B.fir Zoom = 20: x=AA, y=FF.

E9nnh Schrittweite fir z-Antrieb in nm Gbertragen,

Bereich 0...32 750
EAnnh Rotations-Winkel einstelien (phi-z-Scan, Rotate Frame)
EBnnh Linienposition einstellen (phi-z-Scan)

88h  Bild 592x512 scannen
71h  Bild 512x512 im LSM-Bildspeicher zum externen Rechner
senden (512x512 Byte)

Conventional Mode
[ o o [
aser i Henu
T R FL ™ I:aser }. 7 8 9 A
45h 44h 46h 47Th 58h I 38h 3%h 41h
Laser Scan Mode 3 Back
ive o
tore o < & 5 6> B
© ° 0 ° 5 34h 35h 36h 42h
T R/FL ||Confoc|| oBIC . Contrast
4%h 48h 4Ah 4Bh tum 5 2 3 G
2Ah 3th 33h 33n 43h
o o o 0
Fast [}
Frame | Scan Line Spot Overl 0 + o Enter
4Ch 4Dh 4Eh 4Fh 23h 30h 2Bh 2Dh 0Dh
0 0 0 [} o o o
Brightn
F1 F2 Color||Filter|| Lens Zoom X/ Focus 9 e
50h 55h Sth 52h 53h 56h 54h S7h
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92h

93h

70h

72h

E2nnh Zeilennummer Gbertragen

73h

74h

78h

77h

75h

76h

E4nnh AQOIl-Position x

Bild 256x256 scannen und linear in den LSM-
Bildspeicher schreiben

Bild 256x256 linear zum ext. Rechner senden
(256x256 Byte)

Bild 512x512 vom ext, Rechner zum LSM-Bildspeicher
dbertragen

Bild 512x512 scannen und synchron zum ext. Rechner
senden

3

Zeile scannen und in den Bildspeicher Gbertragen
(sichtbar).

Zeile scannen und in das Interface-RAM dbertragen
{unsichtbar).

Zeile im Imerface-RAM zum ext. Rechner senden
{512 Byte).

Zeile im LSM-Blidspelicher zum ext. Rechner senden
{512 Byte).

Zeile vom ext. Rechner zum LSM-Bildspeicher
ubertragen,

Zeile scannen und synchron zum ext, Rechner senden.

4)

E5Snnh AOI-Position y 5)

7Ah
78h

S0h

91h

79h

E6nnh Scanner-Position x

AOI scannen und in das Interface-RAM ibertragen

AOIl im Interface-RAM zum ext. Rechner senden

{6464 Byte)

AOI scannen und in den Bildspsicher tbertragen

(fur Testzwecke)

AOI vom ext. Rechner zum LSM-Bildspeicher Ubertragen
{far Testzwecke).

AOI ecannen und synchron zum ext. Rechner senden

2)

E7nnh Scanner-Position y 3)

84h

Beh
a87h
8Ah
BSh

Seh

Helligkeitswert an der Scanner-Position zum ext. Rechner
senden (1 Byte)

Laser einschaltan

Laser auschahen

Bildschirm l6schen

Letzte LSM-Funktion aufrufen
(kann auch STANDBY sein)
Rahmen fir quadratische Pixel

E9nnh Schrittweite in nm fiir z-Antrieb dbertragen

(Bereich 0...32750)

ash

97h

98h

9gh

SAh

9Bh
9Fh

B2

LSM Status-Vektor abfragen 6)

Ubertragen eines auf 256x256 reduzierten Bildes
(Nur jeder zweite Punkt und jede zweite Zeile eines
512x512 Bildes werden Gbertragen.)

Ubertragen eines 256x256 Scanfeldes aus dem
Bildspeicher (keine DMALI)

Ubertragen eines 128x128 Scanfeldes aus dem
Bildspeicher (keing DMA!}

Ubertragen eines 64x 64 Scanfeldes aus dem
Bildspeicher (keine DMAI)

Ubertragen eines 1024x1024 Bildes

Ubertragen eines 250x250 Feldes aus dem Bildspeicher
(DMA méglich.)

9ch fxx yy Definition eines Scanfeldes

8dh

8Sh

96h

f. Format, O1h: 512x512; 02h: 256x256; 03h: 128x128;
O4h: 64x64
xx: x-Position, 0...(512-Lénge), 0: ganz links
yy: y-Position, 0...(512-Hdhe), 0: ganz oben
Beispiel: Scanfeld 256x256, Position in der
Bildspeichermitte
87h,9¢ch,02h,00h,80h,00h,80h (87h=Laser aus)

Scannen eines 1024x1024 Bildes
(kann unterbrochen werden, Statusbyte abfragen!)

Farb-LUTs vom LSM-Bildspeicher zum externen Rechner
Gbertragen. Reihenfolge: blau, rot, grin (je 256 Byte)
Farb-LUTs vom externen Rechner zum LSM-Bildspeicher
Ubertragen. Reihenfolge: blau, rot, griin (je 256 Byte)

S4h abc Datenblock vom LSM-Bildspeicher dber DMA zum

BOh

extemnen Rechner dbertragen
{a,b,c : Parameter von jewsils 1 Byte)
a Bildspeicheradresse in kByte-Schritten
0..255
b: Blockiange in kByte 1...64
c Periodendauer in 100ns-Schritten 35...255
c=0: DMA-Ubertragung Handshake gesteuert, max,
Geschwindigkeit
¢>0: DMA-Ubertragung mit festem Ubentragungstakt

Ubertragen der Mark&Find-Koordinatenliste als ASCII-Txt
vom LSM



Bih

B2h

B3h

B4h

Ubertragen der Mark&Find-Koordinatenliste als ASCII-Txt

zum LSM. Format:

n CRLF
1,x(1),¥(1),2{1) CR LF
2,x{2),v(2),z(2) CR LF

;:;c(n).y(n).z(n) CRLF
NULL

n : Anzahl der Koordinaten

CR LF : Neue Zeile, Code ODh OAh

NULL : Null-Byte, Code 00h

Ubertragen der Oberflachentopographie-Matrix 2,
256x256 Byte

Ubertragen der Oberfiachentopographie-Matrix |,
256x256 Byte

Ubertragen der vertikalen Maxima, 1024 Byte
512 Werte im Bereich 0...511, Reihenfolge:
niederw. /hbherwertiges Byte

B5h file Prifen, ob eine Datei unter dem Namen *file”

vorhanden ist und Ubertragen der Dateigré3e

file : ASCIl-Zeichenkette, mit dem Byte O0h
abgeschlossen

2.B. : "¢:500.pic” = > ean a4h 38k 30h 30h 2Eh Toh B5h &3h 00h
Rickgabe: DateigréBe in 4 Byte, baginnend mit dem
hachstwertigen Byte

2.B. : DateigroBe 65 KB = 10400h Byte = > oon, 01h, 0an, con
Existiert die Datei nicht, 50 wird der Wert 0 Gbergeben.

Beh file Ubertragen der Datei “file” vom LSM zum ext. Rechner

Die ersten 4 Bytes enthalten die DateigréBe. Naheres
sishe Befehl B5h.

B7h nnnn  erzeugen einer Datei “file” auf der LSM-Seite und

Schreiben von nnnn Bytes in diese Datei. Eine bereits
existierande Datei wird dabei ochne Wamung
dberschrieben.

Es missen genau nnnn Bytes folgen.

Format von "file® und Dateigr&Be siehe Befshl BSh.

Sonstige Funktionen

8Bh

LSM Statusbyte abfragen 7

6Dh Beginn eines Menidkommandos (ASCIl = "m"). Gleiche

Wirkung wia 4141h (ASCIl = "AA”), jedoch ohine
Darstellung des Meniis.

B3

Motorstauerfunktionen

AOh
A1lh
AZh
A3h
Ad4nnnh

Asnnnh
ABh

A7h
ABnnnh

AS9nh

AAnh

ABnh

ACnnh

Reset Motorsteuerung

Motor 1 (z} anwahlen

Motor 2 (y) anwahlen

Motor 3 (x} anwéhlen

Fahre absolut ohne zu warten und chne
tJmkehrlosenkompensation

Setze IST-Position

Lies IST-Position (3 Byte) und

Endlagenschalter (1 Byte) 8)

Motor anhalten

Fahre absolut mit Umkehrlosenkompensation und
warte bis Ziel erreicht ist.

Umkehriosenkompensation setzen (Bereich:-128...127)
{far alle Motoren).

Fahrmode wahlen: n=0 Positionsregelung,

n=1 Trapazregelung (Gilt nur fir selaktierten Motor.)
Positonsregelung : Motor fahrt mit maximaler
Beschleunigung und Geschwindigkeit bis zum Ziel.
Dort wird er schnellstmbglichst abgebremst. Wird die
Geschwindigkeit Ober der Zeit aufgetragen, erhélt man
angenahert ein Dreieck.
Trapezregelung: Mator beschleunigt mit siner
vorgegebenen Maximalbeschleunigung, bis er die
vorgegebene Maximalgeschwindigkeit erreicht hat. Vor
Erreichen des Zieles wird mit dem negativen Wert der
goewidhlten Beschleunigung so abgebremst, daB der
Motor genau im Ziel zum Stillstand kommt,
Maximalgeschwindigkeit flr Trapezregelung wéahlen;
Bereich 0...255. (Gilt nur far selektierten Motor.)
Beschleunigung fiir Trapezregelung wihien; Bereich
0...65 535. (Gilt nur fir selektierten Motor.)



Eriéuterungen zur Befehlsliste:

) Wentebereich 0 ... 4095
Umrechnung vom Display-Wert (0 ... 999):
Eingabewert nn = (4095/999)*Displaywert

2 Feinpositionierung ist mbglich (Bereich 0 ... OFFFh).
Soll eine Spalte aus dem fertig beschriebenen Bildspeicher
angesprochen werden (Speicherspalten 1 ... 512), ist die
Position einzugeben entsprechend der Beziehung
X-Position nn = {Speicherspalte - 1)x7.1

Beispiel: Zum Ansprechen der 15, Speicherspalte ist
nn{dezimal) =99.4, nn{hex) =0063

Voreinstellung: 0B0Oh.

Bem.: Aus technischen Griinden ist die genaue Position von der
Geschwindigkeit des Scanners abhangig. Mit zunehmender
Scangeschwindigkeit tritt ein wachsender x-Offset-Wert auf.

3) Feinpositionierung ist mbglich (Bereich O ... OFFFh).

Soll eine Zeile aus dem fertig beschriebenen Bildspeicher
angesprochen werden (Speicherzeilen 1 ... 512), ist die Position
einzugeben entsprechend der Baezishung

Y-Position nn = (Speicherzeile - 1)xB

2.B.: 15. Speicherzeile ist nn{dezimal) =112 bzw. nn{hex) =0070
Vareinstellung: 0800h.

Bem.: Wegen der deutlich_kleineren Geschwindigkeit des y-
Scanners tritt hier der bai 2) angesprochene Scanoffeet nicht In
Erscheinung.

4) Feinpositionierung ist moglich {Bereich O ... OEOOh)
Voreinstellung: 0700h

X-Position nn = (Speicherspalte - 1)x8;

Speicherspalte = 1 ... 449

5) Feinpositionierung ist mbglich (Bereich 0 ... OEOOR)
Voreinstellung: 0700h

Y-Position nn = {Speicherzeile - 1)x8;

Speicherzeile = 1... 449

6) | sM-Status: 20 Byte werden gesendet
1. Byte: Kennung Agh
2. Byte: Funktion

0 = Frame 1 = Line 2 = Spot
3= - 4 = Overlay 5 = Averaging
6=Standby 7= - 8 = Fastscan
3. Byte: 0 = Live 1 = Store
4. Byte: Betriebsart
1 = Konvent. Auflicht 2 = Konvent. Durchlicht
3 = Fluoreszenz 4 = LSM Auflicht
5 = LSM Durchlicht 6 = OBIC
5. Byte: Tastaturstatus

5=20o0om E=Llens 7=Fiter 26 =X 28=F
€. Byte: Laser (z. Zt. nur Laser1/Laser2)
7. Byte:tscan 0O = 2sec 1 = Bsec
8. Byte: Confoc, 0 = off 1 =on
9. Byte:Color O=off 1=o0n
10. Byte: TV O=off 1=on -
11. Byte: Contrast ricklesen (hdherwertiges Byte)
12. Byte: Contrast ricklesen (niederwertiges Byte)
13. Byte: Brightness riicklesen (héherwertiges Byte)
14, Byte: Brightness ricklesen (niederwertiges Byte)
15. Byte: Zoomwert (20 - 160)
16. Byte: Filterstellung (0 -3 bzw. 0- 4}
17. Byte: Revolverposition (1...5)

18. Byte: Optionen
76543210
XXZSMMMM

|_U:mh: 2MIPs  00b: 1 MIP
1: Master MIP 1024 O: Master MIP 512
1: Master MIP 1024 O; Master MIP 512
Schniiisislle: 1; vorhanden O:nichl vorhanden
-Motor: 1: vorhanden O:nichi vrhanden

19. Byte: Reserve
20. Byte: Reserve

7 Statusbyte. Ein Byte wird zuriickgesendet.
B0 = 1: Store  O:Live
Bit6 = 1: Byte  0:Standby

8) Endlagenschalter-Byte
76543210
YOS
Bit0 (Schalter s} = 1: Endlagenschalter 1 gedrickt
= 0: nicht gedrickt
Bit1 (Schalter §) = 1: Endlagenschalter 2 gedriickt
= O: nicht gedrickt



Tastensteuerbefehle

Menisteuerung

Alle Befehle des Menis kénnen auch Gber Tastenkom-
binationen ausgefiihrt werden. Bei sehr haufigen Befehlen
kann dies von Vorteil sein,

- bedeutet Enter

UDK bedeutet unterer Drehknopf
ODK bedeutet oberer Drehknopf
AA Menue-Aufruf

C Menue-Abbruch

Menimodus

09 Auswahl eines Meniipunktes

+, - Bewegen des MenUCursors

UDK Bewegen des MeniiCursorg
Enter Auswahl des Menipunktes, auf den der Cursor

zaigt
B Zurick zum vorigen Menii
Eingabemodus

In den Eingabemodus gelangt man durch Anwahl einer

Eingabezeile mit den Tasten 0-2 oder Enter, oder durch

bewegen des MeniCursors mit + bzw. - . Im Eingabemodus

ist der MenliCursor hoh! und es erscheint ein zusatzlicher

Eingabe-Cursor.

0-9 Eingabe einer Zahl, Korrekturméglichkeit durch
mehrmaliges Drdcken von 0,

UDK Verandern der Zahl

+,- Eingabe beenden und Cursor bewegen

Enter Eingabe beenden und verlassen des
Eingabemodus

B Abrechen der Eingabe, Wert bleibt unverandert

Sonderfall ist die Eingabe negativer Zahlen edaubt und wird
als erstes Zeichen ein ° - * gefolgt von einer Zahl
eingegeben, so wird dies als negative Zah|
interpretiert. Folgt auf * - * keine Ziffer, so wird das
Zeichen ignoriert.

Bedienerfunktionen

A+1” Zusatzinformation (sowsit vorhanden) in das Bild
einblenden {z.B. z-Position, Hohe eines
Bildstapels)

A+2" Kontrast und Helligkeit speichern und z-Scan-
Interpolation aktivieren. Die Interpolation geht aus
von den momentanen Werten und bewegt sich in
Richtung auf die gespeicherten Werte.

A+3" Holen der mit A+2~ gespsicherten Werte und
aktivieren von z-Scan-Interpolation,

A+10" Beide Laser ein

A+11*  Schieber Auflicht auf externen Ausgang

A+12"  Schieber Auflicht auf PMT intern

A+11"  Schieber Auflicht auf PMT Ge-Diode
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A+21~  Laser 1 einschalten (keine anderen Aktionen)
A+22~  Laser 2 einschalten (keine andaren Aktionen)
A+70"  Quadratische Pixel

A+71"  Pixslseitenverhltnis 3:2 (LSM-Format)

A+201" STDPAR.LSM auf Festplatte abspeichern

A+202" STDPAR.LSM von Festplatte laden

A+203" STDPAR.LSM auf Diskette abgpeichern

A+204" STDPAR.LSM von Diskette laden

A+500"™ Maximum-Linie fir phi-z zeichnen, keine Mittslung
A+501"  Maximum-Linie fir phi-z zeichnen, 2-fach Mittelung
A+502~ Maximum-Linie flr phi-z zeichnen, 4-fach Mittslung
A+503" Maximum-Linie fir phi-z zeichnen, 8-fach Mittelung
A+515" Ausgabe der VoxelgroBe (MaBstabsfaktor x,y,z)
A+521" Fastscan 512x1268, maximales Scanfeld

A+522~ Scan 256x256, volles Scanfeld in reduz. Format

A+970™ Lichtklappe Auflicht zu
A+971" Lichtidlappe Auflicht auf
A+980" Falschfarb-LUT
schwarz rot gelb griin blau purpur weiss
A+881™ Falschfarb-LUT
schwarz blau grin gelb rot purpur weiss
A+982" Falschfarb-LUT schwarz rot griin blau weiss
A+8B3" Falschfarb-LUT schwarz blau gran rot weiss
A+984" Falschfarb-LUT rot griin blau
A+985~ Falschfarb-LUT blau grin rot
A+987" blaue LUT 1
A+888~ blaue LUT 2
A+990" Testbild 1 - 32 Graustufen
A+991" Testbild 2 - 256 Graustufen
A+992~ Testbild 3 - Hor. Graukeil
A+993" Testbild 3 - Vert, Graukeil
A+995~ Zoom einschaiten
A+996" Zoom ausschalten
A+888™ Vertauschen von LSM.EXE mit A1.EXE
A+939" Kopieren von LSM.EXE und aller vorhandensen
Options-Dateien von Diskette auf Festplatte
(Update), umbenennen des alten Programmes in

A1.EXE
AD Einschaltparameter laden
(STDPAR.LSM vom aktuellen Laufwerk laden)
A9 Einschaltparameter abspeichem
(STDPAR.LSM auf aktuelles Laufwerk schreiben)
A- Grundeinstellung aufrufen
Al+nnn” Bild und Parameter unter Nummer nnn auf
Festplatte abspeichern

A2 +nnn” Bild Nummer nnn von der Festplatta laden

A3+nnn™ Bild Nummer nnn von der Festplatte I6schen

A4 +nnn” Bild und Parameter unter Nummer nnn auf Diskette
abspeichemn

A5 +nnn” Bild Nummer nnn von der Diskettte laden

AB+nnn™ Bild Nummer nnn von der Diskettte |[&schen



Al-nnn™  Parameter unter Nummer nnn auf Festplatie
absgpeichem

A2-nnn”™  Parametersatz mit der Nummer nnn von der
Festplatte laden

A3-nnn”™  Parametersatz mit der Nummer nnn von der
Festplatte |5schen

Ad-nnn™  Parametersatz mit der Nummer nnn auf Diskette
abspeichemn

A5-nnn”™  Parametersatz mit der Nurnmer nnn von der
Diskette laden

AS-nnn™ Parametersatz mit der Nummer nnn von der
Diskette I6schen

A7 Inhak der Festplatte anzeigen
A8 Inhalt der Diskette anzeigen
B+ Bandbreitenbegrenzung verstarken
B- Bandbreitenbegrenzung vermindern
BO Formatieran einer Diskette
B1 Laser ab- bzw. einschalten
B2 "y-Scan®
B3n schnelle Bildaveraging, Mittelung tiber 2" Zeilen
B4n Zeilenaveraging, Mittelung aber 2" Zeilen
B5 Bildaveraging, Abbruch mit
B7 IEC-Geriteadresse eingeben
B8+ Display ein
BB- Display aus
B9 Autofokus
BB Funktion neu starten {far Store und Averaging)
Cnn+nn™ OBIC-Adresse eingeben
F1 Color zuletzt gewdhite Falschfarb-LUT aufrufen
{f1 =Photo)

F1R/FL Externen PMT anwahlen

Focus +/-..Fahren des z-Antriebes mit definierter Schrittweite
Focus ODK z-Antrieb schnell bewegen

Focus UDK z-Antrieb langsam bewegen

ABO X-,Y-Z-Position auf Null setzen

AB2 Reset der Motorkarte

AB4 Splitscreen

ABS Laden von Bildem

Bei Conventlonal Mode aktlv und Tv aktlv
Enter TV-Kamerabild in den Bildspeicher (iberetragen

+ Bildspeicherinhalt zeigen

- TV-Kamerabild zeigen

0 Bildspeicherinhalt und TV-Kamerabild zeigen
1 EMIC-Overlay von Bildspeicherinhalt und TV-

Kamerabild zeigen
3 Kaltlichtquelle aus/ein
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C2

Bei Gerateverslon 18 und Conventional Mode

1 Reflektionsschieber Hellfeld

2 Reflektionsschieber Dunkelfeld
Unmittelbar nach Auswahl elner Falachfarben-LUT
+ néchste LUT aufrufen

- vorhergehende LUT aufrufen

Wahrend elner Animatlone-Funktion
1.9 Abspielgeschwindigkeit wahlen und Sequenz
starten (9: 50 Bilder/s)

o] Sequenz anhalten,Bilder mit unterem Drehknopf
anwahlbar
+ Sequenz anhalten und um ein Bild weiterschalten,

Richtung = vorwdrs
- Sequenz anhalten und um ein Bild zurickschalten,
Richtung = rickwarts

B Umschalten zwischen Durchtauf in einer Richtung
und Jojo-Effekt

Enter Sequenz starten

c Abbruch der Animatior-Funktion

Wiihrend der Funktion "Display 1024x1024"
Drehknopf cben (C) Bild in x-Richtung verschieben
Drehknop unten (B) Bild in y-Richtung verschieben
C oder ENTER beenden

1.9 Schnelle Wahl eines Viertelbildes

.
N Y
'

- N o w o A
'

F W o O
'

Wiihrend des Einzuges elner z-Schnittserie

B Anhalten (HOLD) bzw, Fortsetzen der Schnittserie

Enter Wenn Schnittserie angehalten wurde, wirkt Enter
die aufnahme von nur sinem z-Schnitt (STEP),
anschlieBend wartet das Programm auf die nachste
Eingabe (HOLD).

C Abbruch der Schnittserie (BREAK)

Scanningtischbetrieb nach Betitigen der x/y-Taste
ODK x-Position einstellen
UDK y-Position einstelien

B1 Empfindlichkeit der ODK/UDK niedrig
B2 Empfindlichkeit der ODK/UDK mittel
B3 Empfindlichkeit der ODK/UDK hoch
B9 Autofokus

0 Fahren auf die Position x=0 und y=0
c Abbruch der Schnittserie (BREAK)



Makros

Erstellen von Macros

Um ein Macro zu erstellen folgt man den MenGanweisungen
nach 2.7.1 Define Macro.

Zunéchst gibt man eine Kennung bestehend aus max. 4
Tastendrlcken (alle Tasten, z.B. auch "FILTER") ein. Dann
definiert man die eigentliche Macro-Sequenz {Macro body),
indem man die Befehlsfolge driickt, die man haben méchte. Der
Steuerrechner merkt sich all diese Befehle und kann sie spéter
bei Aufruf automatisch wiederholen.

Neben den normalen Funktionstasten (Seite 4-7) und den
speziellen Tastensteuerbefehlen von Anhang C, kdnnen in
Macros noch folgende Sonderbefehle eingebaut werden:

F1A Unsichtbarer Mendautfruf

F1B ~ Pausesolange LSM beschiftigt Ist (Siatue = Busy)
F1 0 Enter Pause von 0.5 s,

F1 0 X Enter Pause von X 8.

F12 Dekremnent bzw. Cursor nach unten bxw.
unt.Drehknopf nach linka
F18 Inkrement bzw. Cursor nach oben bzw,
unt.Drehknopf nach rechts
F14 Cursor nach links bzw. oberer Drehknopf nach links
F16 Cureor nach rechts bzw, oberer Drehknopf nach rechts
F1 Store  Auf "Store” schalten (kelne Togglefunktion!)

F1 Confoc Auf "Confoc® schalten (kelne Togglefunktion|)

F1TV Auf "TV" schalten (kelne Togglefunktionl)

F1 Laser2 Auf"Laser2® schalten (kelne Togglefunktionl)

F1 7+nnn Aufrul des Makros nnn In der letzten Zalle slnes Makros.

F171 Im Menii z-Sectioning wird die Zahl "Number of
Sections" zu "First Flle” addlert. Damlt erhalt man ein
“Autolncrement” bei Sarien.
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D1

Belsplele fiir Macros

1. Uber einen unsichtbaren Mansaufruf soll ein 2563256
Scanfeld eingestelit warden. Das folgende sinfache Macro fahnt
dies automatisch aus:

Name: B1
F1A3328 Einstellen des 256)x256-Scanfaldes
F1 + Macro beenden

2. Die folgenden zwei Macros laden eine Serie von Bildermn von
der Festplatte und zeigen sie jewsils fir zwei Sekunden auf dem
Bildschirm an.

Zunéchst wird mit dem Macro '10 Enter’ die Anzahl der Bilder
sowie die Nummer der Startdatei festgelegt. (Nach Eingabe der
Zahlen jeweils 2x Enter drickent).

Dann wird das Macro 11 Enter’ geladen, Es zeigt das erste Bild
fiir 2 Sekunden. Da sich dieses Macro am Ende wieder selbst
aufruft, durchlauft es eine Schisife bis die gewlinschte Anzahl
der Bilder gezeigt wurde.

Name: 10 Enter

AA2T624 Macroschleifenz&hler initialisieren

F1B Abfrage der Anzahl von Bildem

CEnterAA1413 Mend "Read Image" aufrufen

F1B Abfrage der Dateinurmnmer des 1. Bildes

C Enter F1 7 + 11 Enter Aufruf des Macros '11 Enter’

F1 + Macro beenden

Name: 11 Enter

FI1A27624 Macroschleifenzahler um 1 vermindem

F10 2 Enter 2 Sekunden Pause

FiA14 Meni ‘Read Image’ aufrufan
{unsichtbar)

3F18 Dateinummer um 1 erhéhen

Enter 4 Bild iaden

F17 + 11 Enter Aufruf des Macros '11 Enter’ (Schleife)

F1 + Macro beenden



Liste der Macros

Mit 2.7.2 List Macros kénnen alle erstellten Macros aufgelistet
werden. Auf dem Bildschirm erscheint folgende Liste (fOr die drei
oben beschriebenen Beispiele) :

Macros: 3 (max. 99), Space: 943 Byte

MIB11  ='PA3328p+!
M[10em] =*AA275613PBCEMAA1L13PBLEMPT+11EMP+!
ML11Ent) ='AA27624P02EnPA143TIBEMGPT+11EMP+*

Dabei bedeutet M[B1] das Macro B1 usw.,

* ' umschlieBt die Tastsequenz dieses Macros.

Die Buchstaben und Zeichen entsprechen den unten gezeigten
Tasten.

AuBerdem werden Eingaben iiber die Drehkndpfe
folgendermaBen kodiert:

4 1 unterer Drehknopf (Brightness) nach rechts

v : unterer Drehknopf (Brightness) nach links

> : oberer Drehknopf (Contrast) nach rechts

< : oberer Drehknopf {Contrast) nach links

D2

Conventional Mode
o o o o
A Menu
T R FL v Easer 7 8 9 A
E D F G X 7 8 9 A
Laser Scan Mode i Back
5 = tgge 8 < & 5 6> B
¢ ol Y 4 5 6 B
T R/FL Confoc|| OBIC 3
Exit
I H J K tscan 1 2 3 C
* 1 2 3 C
o o o o
Frame ggf\ Line Spot Overl ° 0 + o Enter
L M N O # 0 + - Ent
o o o o o o 0
F1 F2 Color||Filter|| Lens 2oam X/ Focus
P U Q R S \'J T w

Contrast

Brightness
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Datenformat von Bilddateien auf Festplatte oder Diskette

Linge der Datelen

nxm + 0400 H Byte , wobai
m = Pixal pro Linie
n = Anzahl der Linien

Bllddaten

Adresse

Oxm Linie 1
1xm Linie 2
2xm Unie 3
(m-1)xm Linie n

Farbtateln (LUT)

Jedem der 256 Grauwerte kann ein beliebiger Blau-, Rot- und
Grun-Wert zugeordnet werden. Disse Zuordnungen (Farbtafeln)
werden unter folgenden Adressen abgespeichert:

Adresse

nxm + 000H LUT fir Blau

nxm + 100H LUT far Rot

nxm + 200H LUT fir Grin

Bildparameter
(Nur eine Auswahl der Paramaeter ist hier aufgelistet.)

Adresse

nxm + 308H Pixel pro Linie {=m)

nxm + 30AH Anzahl der Linien (=n)

rnxm + 30CH Position x

nxm + 30EH Position y

nxm + 320H Bildtext (wia z.B. die z-Position, max. 32 Byte)
nxm + 340H Displaytext (max. 128 Byte)

nxm + 3COH Resarvierter Bereich (64 Byte)
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Formate f(ir die Optical Disk

Lauiwerk:  Mitsubishi write-once optical disk unit

Model MW-5U1 sub No. M11
Cartrige:  Mitsubishi write-once optical disk cartridge

Model MW-5M12 (zweiseitig, 297 MByte pro Seite)
Datei em:

Samtliche Dateien auf einer Platte sind Gber sine Baumstrultur
durch Zeiger miteinander verkettet. Ein Datei-Verzeichnis
(Directory) ist dabei auch als eine Datei realisiert, Eine
Zsigerkette endet an einem unbeschriebenen Block. Dadurch
kann die Kette auch bei einer nur einmal beschreibbaren Platte
problemlos erweitert warden.
Vor jeder Datei befindet sich ein Hoader-Block, der die
Dateiparameter sowie einen Satz von Zeigem enthalt. in
bestimmiten Fallen befindet sich eine Header-Kopie weiter vorna
auf der Platte. Diese Kopie ist vollkommen idertisch mit dem
Header-Block und dient zur Uberbrickung von Licken und
fremden Daten.
Zur Verringerung der Zugriffszelt wird der wichtigste Teil des
Headers (64 Byte) zusétzlich in der Ubergsordneten Directory-
Datei gespeichert.
Da man bei einer WORAM-Disk immer mindestens einen
kompletten Block (512 Byte) schreiben muB und diesen
nachtraglich nicht mehr &ndern kann, werden die Directory-
Eintrage erst dann auf Piaite geschrieben, wenn mindestens B
neue Dateien hinzugekommen sind (8 * 64 Byte = 512 Byte).
Daher darf man sich bei der Suche nach einer Datef nicht allein
auf die Directory-Eintrage verlassen, sondem muB
gegebenenfalls zusatzlich die Datsikette beginnend mit dem
letzten Directory-Eintrag bis zu einen leeren Block verfolgen,
Alle Zeiger varwendean die absolute {physikalische)
Blockadresse. Der Anfang der Platte hat dabei die Blockadresse
0. Hier befindet sich der Header vom Hauptverzeichnis.
Bei LSM gibt es noch folgende Vereinfachungen:
- Das Directory mit der [dentnummer 0 (Hauptverzeichnis)
enthalt nur Directory-Deteinen, keine anderen Dateien.

Die anderen Directories enthalten ihrerseits keine Sub-
Directories.
- Zur Identifizierung wird bei Directories die Identnummer, bei
anderen Dateien der Name benutzt. Der Directory-Name dient
nur der Ubersicht.
Blockgrébe: 1 Block = 512 Bytes
Blockadressen: 0 - BDAATH
Absolute Blockadressen:

0 Header-Block vom Hauptverzeichnis
1-22H Hauptverzeichnis (Directory 0)

23H leerer Block

24H néchster Header-Block

Die anderen Blockadressen werden durch Zeiger bestimmt.
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F1

aumstruktur des Datei ams: 22
Header-Block bzw. Header-Kopie:

Z1
Blockadr. 0

[pirectory Ol——{ﬁer |

[Directory 1]—{birectory 2|—{pirectory 3}-...— leer |

{ Fite1 —JFite2 | File3 |...{ leer ]

Daten Daten Daten

Beirm Schreiben von Dateien muB immer dann ein Block
freigelassen werden, wenn das Verzeichnis gewechselt wird,
Wenn spéter das alte Verzeichnis erwsitert warden soll, wird in
den freigehaltenen Block eine Kopie des Headers der neusn
Datei geschrieben. Da der Zeiger Z2 der letzten Datei auf diesen
fraigehaltenen Block zeigt, wird auf diese Weise die neue Datei
mit den anderen Dateien des Verzeichnisses verkettet.

Directory:
| Header-Btock (512 Byte) Typ=7 |
Tewwwwans Directory wewswews
Lénge: 34 Blécke = 11 KByte
rel. Adr. ===z
DODOH Hieader-Kopie des ersten Files im Directory
02004 Directory-Eintrag 1
02404 Directory-Eintrag 2
0280K Directory-Eintrag 3
41CON Directo;'y-Eintra 256
2{2.881': Header-Kopie der ersten Directory-Extension

Directory-Extension:

wawawnad  Directory-Extension wwwimwas

Lénge: 33 Bldocke = 10.5 KByte
rel. Adr. = -
Q000N Directory-Eintrag 256*n+1
0040H Directory-Eintrag 256%m+2
Q080K Directory-Eintrag 256*n+3
3FCOH Directory-Eintrag 256*n+25%6 .
2gggn Header-Kopje der nidchsten Directory-Extension
“ ...............................................



Bemerkung:

Eine Directory-Extension wird erst dann erzeugt, wenn mehr als
256 Dateien in ein Verzeichnis geschrieben werden sollen.
Diese Datenstruktur ist nicht in die oben dargestellten
Baumstruktur eingebunden. Der Zeiger Z1 zeigt hier auf den
Anfang der Directory-Eintrage, Z2 zeigt auf einen leeren Block.
Z3 ist identisch mit Z3 vom Directory, 24 zeigt auf den Header-
Block der letzten Directory-Extension bzw. Directory.

Directory-Eintrag:
Wikl i D i r“tory- E i ntr.g Ak
Linge: 64 Byte L.
rel. Adr. Beispiel
0000H Dateiname, beendet durch 0-Byte "450,PICY
Q01EH Ident-Nummer der Datei 450
0020H Blockanzshl der Datei (ohne Header)| 514
0024H Verzeichnisnummer 1
0026H Dateityp 0
0027H Datei-Attribut (-> M5-DOS) 0
0028H Zeit (-> MS-POS)
002AH Datum (-> MS-DOS)
002CH Dateigréfie in Byte (ohne Header) 263168
0030H Erkennungscode "FLSM®
0034K Versionsnummer {(z.Z. 1) 1
0036H Ergiénzungscode (z.Z2. 0) 0
0038H 21: Blockadresse des Dateianfangs 10001
003CH 22: Blockedresse der nidchsten Datei| 10515

Zahlenwerte werden so abgespeichert, daB das niederwertigste
Byte zuerst geschriesben wird.

Header-Block;
Tawsersws  Honder-Block Seseswas
l Lénge: 1 Block = 512 Byte .
rel. Agr Beispiel
0000H
--> wie Directory-Eintreg

Q040K i B:-El;ckadresse des Directory-Eintrags 343
0044H Offset-Adresse des Directory-Eintrags -]
DO46H Stel lungsnummer innerhalb des Verzeichn. 5
0048H Z4: Blockadresse der vorhergehenden Datei | 7853
ggggn Blockanzahl suf der gesamten Disk 8DAAZN

H
-01FFH Reserviert
Erduterungen:

- Die Verzeichnisnummer einer Datei ist die Ident-Nummer des
Verzeichnisses, in dem die Datei steht.

- Mit dem Zeiger Z4 kann man die mit Z2 bzw. Z1 verketteten
Dateien in umgekehrter Richtung bis zum Hauptverzeichnis
zurdckverfolgen.

- Dateityp: Benutzt werden 0: Daten, 7: Directory, 15: Directory-
Extension

O0OEVID

| —

1:Directory, O:Daten

O:ldentif. durch Neme
1:Dateilénge variabel,
O:Dateilénge fest

F2

1:1dentif. durch Identnummer,

1:0ateferweiterung (Extension},

0:Grunddatei

Beispiel flr den Header vom Haupverzeichnis:

0000
0010
o0
030
0040

rel. Adr.

o)
1*m
2*m

(n-1)*m

n*m+000H
n*ay+100H
n*m+200H

n*m+300H
n*m+308H
n*m+30AH
n*m+30CH
n*m+30EH
n*m+320K
n*m+340K
n*m+3COR

wkwkdddw  pi|d-Datef vevrdeds

n*m+0400H Byte
m = Pixel pro Zefle
n = Zeilenzehl

Lénge:

Bilddaten, 1 Pixel = 1 Byte
Zeile 1

Zeile 2
Zejle 3

Zeile n
Ausgabe-Farbtabelle (LUT)

LUT fir blau

LUT fir rot

LUT fur grin
Bildparameter (Auswahl):

Pixel pro Zeile (=m)

Anzahl der Zeilen (=n)

Position x

Position y

Zusatztext (32 Zeichen)

Displaytext (128 Zeichen)

Reserviert (64 Byte)

44 49 BI 4B 20 31 2F 41-00 00 00 00 00 00 00 00 DISK 1/A........
60 OO 00 DO 00 GO 00 0000 00 00 0D 00 G0 D0 00 vevevcesses
21 0000 00 FF FF 07 G3-A2 00 21 00 00 42 00 00 l.vuurasaal..B,.
48 4C 53 4D 01 00 00 0001 O 00 00 23 a0 00 00 FLSM........H%...
©0 00 00 00 (D D G0 Q000 00 00 00 A2 DA G0 00 cvcvvenocnnnnann

Beispiel

oo



